UCHWALA NR XXVII/17/2017
RADY GMINY PRUSZCZ GDANSKI

z dnia 14 lutego 2017 .

w sprawie przyjecia aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Pruszcz Gdanski

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2016 .,
poz. 446, 15791 1948) i art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz. U. 2012 1.,
poz. 1059 z p6zn. zm.)

Rada Gminy uchwala, co nastgpuje:

§ 1. Uchwala si¢ ,,Aktualizacje zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Pruszcz Gdanski”, stanowigca zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Pruszcz Gdanski.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady

Marek Kowalski
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A. SKROT PROJEKTU AKTUALIZACJI ZALOZEN

1. ,Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
gminy Pruszcz Gdanski” sporzgdzono na zlecenie Urzedu Gminy zgodnie z ramowag
problematyka zawartg w , Prawie energetycznym”. Opracowanie sktada sie z dziewieciu
rozdziatow: |. Wstep, Il. Informacje o gminie — stan istniejacy i perspektywa, lll.
Uwarunkowania rozwoju gospodarki energetycznej gminy, IV. Prognoza zapotrzebowania
energii i rozwoju systemoéw, V. Energetyka odnawialna, VI. Perspektywiczny model
gospodarki energetycznej gminy, VII. Mozliwosci stosowania $rodkow poprawy
efektywnosci energetycznej, VIII. Mozliwosci wspdtpracy z gminami sgsiednim i IX.
Konkluzje i rekomendacje.

2. Na podstawie informacji statystycznych i zebranych od uzytkownikéw wykonano ocene

stanu funkcjonowania poszczegodlnych systemow energetycznych i okreslono zapotrzebowanie

na ciepto, energie elektryczng i gaz w stanie istniejgcym. Okreslono takze niezbedne zakresy
zmniejszenia zuzycia ciepta w wyniku ztozonych dziatan termomodernizacyjnych. Dokonano
takze oceny perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz.

. Zapotrzebowanie na ciepto (energia pierwotna) w stanie istniejgcym, w sezonie
grzewczym oceniono na ok. 1073 TJ. Gdyby udato sie zrealizowaé proponowany poziom
termomodernizacji to zapotrzebowanie na ciepto spadnie o ok. 22 % w stosunku do
stanu obecnego. Zapotrzebowanie na ciepto w perspektywie oceniono na ok. 1002 TJ.

. Zapotrzebowanie na gaz w stanie istniejgcym wynosi ok. 16,8 min. m 3, a
perspektywie moze wzrosng¢ do ok. 21,0 min. m 3,
. Zapotrzebowanie energii elektrycznej wzrosnie z ok. 19505 MWh w stanie istniejgcym

do ok. 26252 MWh w perspektywie.

3. Okreslono istniejgce i potencjalne zasoby energii odnawialnych. Zasoby energii
wiatru, stonnca i geotermalne niskotemperaturowe sg praktycznie nieograniczone. Istniejgce i
potencjalne zasoby biomasy) sg wystarczajgce dla zaspokojenia ok. 65 % perspektywicznego
zapotrzebowanie gminy na ciepto. Wykazano korzysci dla spotecznosci gminy wynikajace z
wykorzystywania z wysokich zasobéw biomasy.

4, W oparciu o uwarunkowania wynikajace z ustalen: ,Polityki energetycznej Polski -
2030", dokumentéw uchwalonych przez Sejmik Wojewddztwa i Rade Gminy, obliczenia
zapotrzebowania na ciepto, okreslenie zasobéw biomasy sformutowano perspektywiczne
kierunki rozwoju gminnej gospodarki energetycznej. Powinny one obejmowaé przede
wszystkim dziatania przewidziane w Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2014 — 20
tak, aby w maksymalnie mozliwym stopniu wykorzystaé szanse, absorpcji srodkédw unijnych
przewidzianych w Osi Priorytetowej ,Energetyka” (OP — E), a takze srodkéw z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Kierunki te przedstawiono ponizej.

4.1. Zaopatrzenie w ciepto
- Obnizenie zapotrzebowania na ciepto.
- Sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna w zwartej zabudowie wiejskiej oraz
drogich paliw na rzecz wykorzystywania zasobow energii odnawialnych, w tym:

- wymiana indywidualnych zrédet ciepta opalanych weglem i spalajgcych drewno
w budynkach mieszkalnych potozonych w zwartej zabudowie oraz w obiektach
uzytecznosci publicznej na kotty spalajgce lub zgazowujgce biomase,

- wymiana kottéw weglowych na pompy ciepta,

- wykorzystywanie zasobow nadwyzek stomy i siana do ogrzewania
mieszkan, w domach jednorodzinnych w zabudowie rozproszonej,

- upowszechnieni stosowania przydomowych biogazowni,
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- upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkgji cieplej wody.
Efekty realizacji tych kierunkéw to:
- zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery,
- obnizenie kosztéw ogrzewania.

4.2. Zaopatrzenie w gaz
W wyniku przewidywanego rozwoju systemu planuje sie, ze udziat gazu w zapotrzebowaniu na
ciepto wzrosnie z ok. 54 % w stanie istniejgcym do ok. 67 % w perspektywie.

4.3. Zaopatrzenie w energie elektryczng

W perspektywie przewiduje sie - w miare wzrostu obcigzenia i rozwoju przestrzennego gminy
konieczna bedzie rozbudowa sieci sredniego napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych
15/0.4 kV i sieci niskiego napiecia 0,4 kV. Przewidziano takze dziatania lokalne, ktorych celem
jest zaspokojenie potrzeb w zakresie energii elektrycznej i poprawa stanu bezpieczenstwa
energetycznego w skali lokalnej: upowszechnienie stosowania ogniw fotowoltaicznych do
przydomowej produkcji energii elektrycznej oraz przydomowych elektrowni wiatrowych.

6. Dokonano oceny mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;.
W oparciu o analizy stanu istniejgcego i uwarunkowania wynikajgce z ustawy o efektywnosci
energetycznej oraz w nawigzaniu do ,Planu gospodarki niskoemisyjnej” opracowano lokalny
plan poprawy efektywnosci.

7. Rozpatrzono mozliwosci wspoétpracy z sasiednimi gminami wskazujac szczegdlnie na
potrzebe wspodtdziatania w zakresie wykorzystywania zasobdw biomasy i zarzadzania energia.

8. Konkluzje i rekomendacje

e Energetyka cieplna gminy powinna by¢ poddana modernizacji. Wynika to z:

- ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentow uchwalonych przez Sejmik
Samorzadowy i Rade Gminy,

- koniecznosci zmniejszenia kosztow ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania duzych zasobdw energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje,
w celu pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu
pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego
stanu zaopatrzenia w ciepfo.

¢ Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej majg takie dziatania
jak:

- gruntowna termomodernizacja obiektow kubaturowych,

- upowszechnienie wykorzystywania energii: biomasy, stonca (kolektory stoneczne,
ogniwa fotowoltaiczne) oraz niskotemperaturowe] energii geotermalne;j.

Dziatania te mozna podajac ,,0d zaraz” uzyskujac wymierne efekty w postaci

oszczednosci energii i obnizenia kosztow jej uzytkowania.

e Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji proponowanych w niniejszej pracy
zamierzen, jest wola przygotowania projektéw wielokierunkowej modernizacji gospodarki
energetycznej gminy umozliwiajgcych potencjalnym beneficjentom aplikowanie do pomocy
finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014 — 20.
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B. TEKST PROJEKTU AKTUALIZACJI ZALtOZEN

I WSTEP
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenie
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Pruszcz Gdanski”. Istniejacy dokument
sporzadzony w 2012 r. z mocy ustawy stracit status aktualnosci. Zakres opracowania odpowiada
wymogom okreslonym w ,Prawie Energetycznym” i obejmuje, m.in. nastepujace zagadnienia:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

* mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddfach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

¢ mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej (w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej),

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejgcego ! oraz dla okresu perspektywicznego
rozumianego jako rok 20312

2. Podstawa opracowania i materiaty Zrédtowe

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming Pruszcz Gdanski, a autorem
opracowania. Podstawe prawng opracowania, okreslajagca jego cel i zakres stanowi przede
wszystkim ustawa ,,Prawo Energetyczne” — tekst ujednolicony przez Kancelarie Sejmu, (stan na
01.09.2015r.),

Jako materiaty zZrédtowe postuzyty:

. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w 2009 r.

. Ustawa z 15.04 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551 tekst
ujednolicony),

. Ustawa z 20.02. 2015 r. o odnawialnych Zzrédtach energii Warszawa, (Dz.U. z 03.04.2015
r. poz. 478)

. Ustawa z 21.11. 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami - tekst ujednolicony),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 18.03.2015 r. poz. 376),

. Rzadowe dokumenty strategiczne omdéwione w rozdz. I, pkt. 5.

e ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030” (w trakcie
konsultacji spotecznych),

. Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020 (przyjety
przez Zarzagd Wojewddztwa Pomorskiego w 2015 r.),

e ,Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska Ekoefektywne
Pomorze - Gdansk 2013”

! Przyjeto koniec, 2014 r., poniewaz tylko dla tego okresu dostepna jest wiekszos$¢ informac;ji statystycznych.
(Bank Danych Lokalnych GUS), zaznaczono inne lata odniesienia danych statystycznych.
2 Zgodnie z ,,Prawem energetycznym” jest to okres 15 lat.
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e, Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej” przyjety uchwatg nr 753/XXXV/13
Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z 25.11.2013 r

e ,Strategia rozwoju gminy Pruszcz Gdanski na lata 2007 — 2020”, sporzgdzona w 2007 r.,

e, Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Pruszcz Gdanski” sporzgdzone w 2012 r. (uchwalone w 2013 r.)

* ,Zmiana studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Pruszcz Gdanski” uchwalona w 2010 .,

e, Program Ochrony Srodowiska dla gminy Pruszcz Gdanski na lata 2015 — 2018 z
perspektywa na lata 2019 - 2022” - 2015 r.

e, Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pruszcz Gdanski - 2015”,

e, Program rozwoju gminy Pruszcz Gdanski do roku 2020 + - diagnoza” - 04. 2016 r.

3. Miejsce ,,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

»,Prawo energetyczne” w art. 18 stanowi (cyt):

(ust. 1) Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i
paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujqcych sie na terenie gminy;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy.
(ust. 2) Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu
- z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowarn i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” sporzadza
Wojt Gminy, a uchwala Rada Gminy. Ich podstawowym celem jest okreslenie zadan
niezbednych dla modernizacji gospodarki energetycznej gminy w tej jej czesci, ktora jest
zarzadzana przez gmine oraz zadan umozliwiajgcych skuteczne oddziatywanie na zewnetrznych
dostawcow w celu uzyskania optymalnych warunkéw zaopatrzenia w energie spotecznosci
gminy. Efektem tych dziatan powinno by¢ dazenie do kreowania lokalnego rynku energii
zmierzajgce do znaczacego zmniejszenia kosztow jej pozyskiwania. Zawarta w ,Zatozeniach...”
strategia gminna umozliwia nie tylko zarzadzanie gospodarky energetyczng gminy, ale i
osigganie wymiernych efektéw w odniesieniu do s$rodowiska przyrodniczego, co moze
pozytywnie wptywa¢ na promocje gminy i stymulowac jej rozwdj oraz stwarzaé warunki
umozliwiajgce powstawanie nowych miejsc pracy zwigzanych z rozwojem ustug energetycznych
Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr I.1.

Opracowanie i uchwalenie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — stwarza szanse na:

- realizacje wtasnej polityki energetycznej wpisujacej sie w polityke energetyczng Polski,

- wywierania istotnego wptywu na planowanie i realizacje zamierzen zewnetrznych
producentéw i dystrybutoréw energii i paliw,

- umozliwienie realizowania wtasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym
zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie i paliwa gazowe, minimalizacji
kosztéw ustug energetycznych, poprawy stanu srodowiska naturalnego,

- stworzenie odbiorcom energii lepszej dostepnosci do ustug energetycznych i ich
racjonalizacji ich kosztéw,

1d: 654BF4AC-4551-4D88-A254-680C6ED7976E. Uchwalony Strona 7
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Rys nrl.1. Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

Dwie kwestie sg szczegdlnie wazne, bowiem mogg mie¢ wymierne efekty. Pierwsza wynika z
art. 7 ustawy i dotyczy mozliwosci wspotfinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez
zaktady energetyczne, o ile znajdg sie one w planach zagospodarowania przestrzennego.

Druga wigze sie z mozliwoscig pozyskiwania srodkow na inwestycje energetyczne, szczegdlnie o
profilu ekologicznym, ze zrédet krajowych i Unii Europejskiej. Warunkiem korzystania z tych
ostatnich w ramach ,,Regionalnego programu operacyjnego na lata 2014 - 20”

jest zgodnos¢ zgtaszanych projektéw z ,,Zatozeniami...”

1. INFORMACIJE O GMINIE
4. Charakterystyka gminy i kierunki rozwoju

4.1. Potozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Pruszcz Gdanski potozona jest w pétnocno - wschodniej czesci wojewddztwa
pomorskiego, w powiecie gdanskim i jest jedng z 8 gmin powiatu. Gmina graniczy z gminami:
Kolbudy, Trabki Wielkie, Pszczotki, Suchy Dab, Cedry Wielkie, miejskg Pruszcz Gdanski, (ktorg
okala) i miejskg Gdansk.

Potozenie i sgsiedztwo gminy Pruszcz Gdanski ilustruje rysunek nr 11.1.

* Kierunki rozwoju - wg ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Pruszcz
Gdanski” 2014 r.
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Rys nrll.1. Potozenie i sgsiedztwo gminy Pruszcz Gdanski.

Strukture gminy tworzg 33 miejscowosci skupione w 31 sofectwach.
Gmina zajmuje obszar 14380 ha, w tym:

- uzytki rolne — ok. 11487 ha,

- grunty orne pod zasiewami — ok. 9020 ha,

- 1aki i pastwiska — ok. 1236 ha

- lasy —ok. 604 ha,

4.2. Demografia, podstawowe funkcje i zasady rozwoju programowo - przestrzennego

Gmine zamieszkuje ok. 25398 o0séb. * w ciggu ostatnich 15 lat (2000 - 2015) liczba mieszkaricéw
wzrosta o ok. 10680 oséb tj o ok. 42 %. Srednio roczny przyrost liczby mieszkaricéw w tych
latach wynosit ok. 712 oséb. Najwieksze miejscowosci to (osoby): Straszyn — 4531, Borkowo —
3246, Rotmanka — 2604 , tegowo — 2382, Juszkowo — 2872 , Wislinka - 1241 , Rusocin — 837,
Rokitnica — 1213, , Cieplewo — 981, Przejazdowo — 613, Jagatowo — 688, Bystra — 388, Radunica
- 543 i Zukczyn - 426. tacznie w tych 14 miejscowoéciach zamieszkuje ok. 22538 oséb. Stanowi
to ok. 89 % mieszkarncéw gminy. W pozostatych 19 miejscowosciach zamieszkuje od 6 do 288
0s0b, tgcznie 0k.2660 osdb (0. 11 %). Wysoki przyrost liczby mieszkarncéw jest wynikiem przede
wszystkim intensywnych procesow suburbanizacyjnych w Obszarze Metropolitalnym Gdansk -
Gdynia - Sopot. Bezposrednie sgsiedztwo z miastem Gdansk czyni gmine Pruszcz Gdanski
atrakcyjnym miejscem zamieszkania. Zjawisko przeprowadzania sie z miast do pobliskich
obszaréw wiejskich jest obecnie naturalnym zjawiskiem w procesach urbanizacyjnych i jest
charakterystyczne dla wszystkich duzych aglomeracji. Na podstawie analiz demograficznych w
,Studium...” przyjeto, ze w perspektywie bedzie nastepowato pewne ,nasycenie” tego zjawiska,
a liczba ludnosci gminy wzrosnie do ok. 28500 oséb. Dla potrzeb programoéow rozwojowych oraz
opracowan branzowych w zakresie infrastruktury technicznej ,,Studium...” ustala prognozowang

4 Wg. danych Urzedu Gminy na koniec 2015 r.
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w perspektywie liczbe mieszkancéw strefy wyzynnej na ok. 23000 osdb, a nizinnej na ok. 5500
0s6b.

Do charakterystycznych cech gminy Pruszcz Gdanski, ktdore majg wptyw na jej rozwdj nalezy
zaliczy¢ (min):

. strukture przestrzenna:

- czesc zachodnia - wyzynna na skraju Pojezierza Kaszubskiego, wznosi sie do rzednej 141
m n.p.m.,

- cze$é wschodnia - nizinna w obszarze Zutaw Gdarskich, w tym znaczne deniwelacje i
tereny depresyjne i przydepresyjne.

W czesci nizinnej podstawowa funkcja jest rolnictwo, a w czesci wyzynnej - handel, ustugi
dziatalno$¢ ustugowo — produkcyjna. ROznig sie one wyraznie stopniem wyposazenia w
podstawowaq infrastrukture (na korzys¢ czesci wyzynnej), a co za tym idzie rowniez poziomem
rozwoju gospodarczego. W gminie s3 miejscowosci, ktdre w niczym nie przypominajg osad
wiejskich. Wyposazone w urzgdzenia infrastruktury technicznej, petnig funkcje tréjmiejskich
satelitow (np. miejscowos¢ Rotmanka) i sg siedzibg wielu inwestorow (np. Straszyn, tegowo).
Z drugiej strony nie brakuje miejscowosci typowo rolniczych (Krepiec, Dziewie¢ W1dk,
Ledowo) stabiej wyposazonych w infrastrukture;

*  specyficzne cechy krajobrazu kulturowego:

- czytelne slady osadnictwa przedhistorycznego i kolejnych okreséw historycznych
wymagajgce ochrony,

- cenne zespoty zachowanej zabudowy oraz historyczne parki i cmentarze,
ustanowione obszary ochronne znajdujgce sie w granicach gminy: czes¢ Obszaru
Chronionego Krajobrazu Zutaw Gdanskich, ze specyficznym osadnictwem oraz systemami
melioracji i ochrony przeciwpowodziowej, czes¢ Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny
Raduni z kaskadg elektrowni wodnych;

. powigzania strukturalne: gmina potozona jest w obrebie aglomeracji Trojmiasta,

- gmina otacza miasto Pruszcz Gdanski, w ktérym znajduja sie i beda rozwijane  struktury
ponadregionalnego lokalnego o$rodka uzupetniajgcego aglomeracji Trojmiasta,

- gmina graniczy w czesci potnocnej i wschodniej z miastem Gdansk i obszarem
metropolitarnym,

- struktury funkcjonalno - przestrzenne gminy wigzg sie ze strukturami Gdanska i Pruszcza
Gdanskiego oraz kierunkami rozwoju osadnictwa Pruszcz — Pszczétki i- Tczew, Straszyn —
Kolbudy - Przywidz oraz Jagatowo - Trabki Wielkie;

. magistrale infrastrukturalne:

- korytarze techniczne wezta elektroenergetycznego Gdanska dla linii 400 kV, 110 kV oraz

planowanej linii 400 kV po trasie istniejgcej linii 220 kV,
- trasy gazociggow zasilajgcych aglomeracje gdanska,

W ,,Studium...” ustalono przedstawione ponizej zasady rozwoju gminy

e Cze$¢ wyzynna
W dynamicznie rozwijajgcej sie czesci wyzynnej obszaru gminy przewidziano:

- stworzenie struktury o charakterze miejskim, obejmujgcej miejscowosci Straszyn
Juszkowo z zabezpieczeniem szczegdlnych walorow Obszaru Chronionego Krajobrazu
Doliny Raduni,

- stworzenie atrakcyjnej oferty inwestycyjnej dla terendw wokdét wezta autostrady
,Rusocin”,

- okreslenie nowych terenéw dla rozwoju funkcji mieszkalnych, ustugowych, sktadowych i
produkcyjnych z uwzglednieniem racjonalnego ograniczania produkgc;ji rolnej.

1d: 654BF4AC-4551-4D88-A254-680C6ED7976E. Uchwalony Strona 10
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Obreby Straszyn, Juszkowo i Borkowo z osiedlami Rotmanka, Modre, Arciszewo — tworzg
gniazdowa strukture o charakterze miejskim, w ktérej funkcjonowac bedg nastepujace osrodki
ustugowe:

- centralny gminny w Juszkowie sprzezony z osrodkiem wspomagajgcym w

Straszynie, jako centrum struktury gniazdowej,

- lokalne w Borkowie i Rotmance.
Wokoét wezta autostradowego ,,Rusocin” tworzy sie zespdt terendw ustugowych, sktadowych i
produkcyjnych - jako cze$¢ metropolitarnego centrum biznesu z wydzielonym osrodkiem w
Wojanowie. Kolejnymi elementami struktury beda:

- wielofunkcyjny zespot tegowo - Cieplewo z osrodkiem lokalnym w tegowie - w ramach
pasma rozwojowego Pruszcz Gdanski-Tczew,

- zespoty zdominowane przez zabudowe jednorodzinng w Rekcinie, Jagatowie, Swirczu,
Zukczynie oraz w zespole Zutawa - Zutawka,

- osrodek lokalny w Jagatowie z terenami zabudowy mieszkaniowej w ramach pasma
rozwojowego Jagatowo - Trgbki Wielkie,

Pozostate tereny pomiedzy ww. strukturami przeznacza sie na rézne formy produkcji rolnej.
e (Cze$¢ nizinna
W tej czesci przewiduje sie;

- stworzenie racjonalnych barier ograniczajgcych nowg zabudowe mieszkaniows,
uwzgledniajac takze fakt, ze caty obszar zagrozony jest powodzig i ze znaczna jego czesc
zwigzana jest z zagrozeniem w przypadku duzej awarii w Rafinerii Gdanskiej,

- stworzenie nowoczesnych marin jachtowych nad Martwg Wistg w obrebie Wislinki
wraz z niezbednym zapleczem noclegowym i technicznym,

- stworzenie atrakcyjnej oferty inwestycyjnej wokot wezta ,,Przejazdowo" oraz osrodka
ustug, sktadéw i produkcji w Przejazdowie,

W czesci potnocnej bedg sie rozwijac trzy miejscowosci:
- Przejazdowo z dominacjg ustug, sktadéw i produkcji w sgsiedztwie projektowanego
wezta drogowego obwodnicy potudniowej,
- Wislinka i Bogatka z dominacjg funkcji mieszkaniowych i ustugowych, uzupetnionych
terenami produkcyjno - skladowymi i rekreacyjnymi,
W bezposrednim sgsiedztwie miasta Pruszcz Gdanski rozwijajg sie trzy miejscowosci
zdominowane funkcjami mieszkaniowymi : Roszkowo, Rokitnica i Radunica,
W rejonie centralnym ogranicza sie rozwdj terendw budowlanych, dla utrzymania rolniczej
funkcji tego obszaru, dotyczy to miejscowosci : Dziewieé¢ Wtdk, Bystra, Wislina, Mokry Dwor i
Ledowo. W obszarze czesci nizinnej funkcjonowac beda nastepujace osrodki ustugowe:
wspomagajacy w Przejazdowie i lokalne w Wislince i Wislinie. W sasiedztwie zamknietego
sktadowiska fosfogipséw w Wislince ustala sie lokalizacje terendw produkcyjnych.
Zasady rozwoju gminy ustalone w ,,Studium...” zilustrowano na rysunkach nr 1.2 i II.3.
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Rys nr 11.2. Zasady rozwoju programowo - przestrzennego - cze$¢ wyzynna

4.3.  Budownictwo mieszkaniowe

Zasoby mieszkaniowe gminy:

- 5266 budynkdéw mieszkalnych,

- 9093 mieszkania o 40320 izbach,

- powierzchnia uzytkowa mieszkar 893917 m .

Wskazniki mieszkaniowe:

- przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania - 98,4 m 2,

- przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe - 34,6 m

W centralne ogrzewanie wyposazonych jest ok. 92 % mieszkan.

W gminie wystepuje budownictwo wielorodzinne, min w: Borkowie, Juszkowie, Straszynie i
Rotmance. Przewiduje sie, ze w perspektywie w strefie nizinnej rozwijane bedzie wytgcznie
budownictwo jednorodzinne, zas§ w wyzynnej dopuszcza sie tez wielorodzinne. Przyjmujac
utrzymanie dotychczasowych, dobrych wskaznikéw mieszkaniowych, ocenia sie, ze w
perspektywie powierzchnia mieszkar wzroénie ,netto” o ok. 105000 m % i osiagnie wartosci ok.
998917 m 2. Okreélenie netto oznacza przyrost pomniejszony o ewentualne wyburzenia
zaréwno inwestycyjne, jak i wynikajgce z likwidacji substandartéw.
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Rys nr 1l.3. Zasady rozwoju programowo - przestrzennego - czes¢ nizinna

4.4.  Obiekty uzytecznosci publicznej

Na terenie gminy funkcjonujg wymienione ponizej obiekty uzytecznosci publicznej.

- Zespot Szkot w tegowie - szkota podstawowa i gimnazjum,

- Zespot Szkot w Straszynie - szkota podstawowa i gimnazjum,

- Zespot Szkot w Rotmance - szkota podstawowa i gimnazjum,

- Publiczne Gimnazjum w Przejazdowie,

- Zespot Szkolno - Przedszkolny w Borkowie,

- Szkoty podstawowe w: Wislinie, Wislince, Wojanowie i Borkowie,

- Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Pruszczu Gdanskim z siedzibg w Cieplewie

- Osrodek Kultury, Sportu i Biblioteka Publiczna Gminy Pruszcz Gdanski w Cieplewie

- 20 swietlic wiejskich zlokalizowanych w miejscowosciach: Goszyn, Jagatowo, Juszkowo,
Straszyn, Wiélina, Wislinka, Rekcin, Swincz, Roszkowo, Bedzieszyn, tegowo, Rokitnica,
Zutawa, Bystra, Ledowo, Cieplewo, Zukczyn, Mokry Dwoér, Zutawka i Bogatka,

- Ochotnicza Straz Pozarna w: tegowie, Wislinie i Jagatowie,

- od wrzesnia 2016 r beda funkcjonowaty publiczne przedszkola w Straszynie i Borkowie.

Urzad Gminy miesci sie na terenie miasta Pruszcz Gdanski

Na terenie gminy funkcjonujg réwniez obiekty uzytecznosci publicznej niezarzgdzane przez

organy samorzgdu gminnego:

- Niepubliczne Zaktad Opieki Zdrowotnej w Rusocinie i Wislinie,

13
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- Niepubliczne przedszkola w: Straszynie — 3 obiekty, Rotmance - 3 obiekty, tegowie,
Borkowie - 3 obiekty, Rokitnicy i Juszkowie — 2 obiekty,

- Zespot Szkdt Rolniczych w Rusocinie.

Powierzchnie obiektéw uzytecznosci publicznej oszacowano na ok. 20 000 m 2.

W perspektywie przewiduje sie budowe Urzedu Gminy na terenie Juszkowa raz planuje sie

modernizacje, rozbudowy i adaptacje obiektdw istniejgcych, tym budowe sal gimnastycznych.

Szacuje sie, ze w zwiazku z tym ich powierzchnia wzroénie o ok. 5000 m * tj do ok. 25000 m 2.

4.5. Dziatalnos¢ gospodarcza
Na terenie gminy funkcjonujg ok.3632 podmioty gospodarcze. Zdecydowana wiekszos¢ z nich
stanowig osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarczg - ok. 2800 podmiotow. Pod
wzgledem wskaznika przedsiebiorczosci, mierzonego liczbg podmiotéw gospodarczych na 10
tys. mieszkancow, powiat gdanski, ze wzgledu na bliskos¢ miasta Gdanska i przynaleznos¢ do
jego obszaru metropolitalnego osigga jedne z najlepszych wynikow w wojewddztwie
pomorskim. Wsrod gmin powiatu, gmina Pruszcz Gdanski plasuje sie na drugim miejscu, za
miastem Pruszcz Gdanski, a od 2008 r. obserwuje sie nieprzerwany wzrost poziomu
przedsiebiorczosci w gminie. W latach 2008 - 2014 nastgpit wzrost o 13 %. W strukturze
gospodarki przewazajg ustugi (opisane ogdlnie jako dziatalno$¢ pozostata), do ktérych
klasyfikuje sie prawie 73 % podmiotéw gospodarczych w gminie i ktére generujg ok. 50 %
zatrudnienia. Transport i budownictwo obejmuje ok. 26 % podmiotéow, ale ok. 49 %
zatrudnienia, a na rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo przypadato zaledwie 1 %
podmiotow i 1 % zatrudnienia. Podobnie, jak w catym kraju, znaczaca wiekszosé
przedsiebiorstw stanowig firmy mikro (do 9 zatrudnionych), ktére stanowig ok. 96 %
przedsiebiorstw.
W gminie mozna wyrdzni¢ dwie grupy obiektéw:
- obiekty ustugowe, $wiadczgce réznego rodzaju ustugi materialne i niematerialne, (zwane
dalej jako ,ustugi”),
- obiekty produkcyjno — ustugowe (zwane dalej, jako ,produkcja”), zajmujgce sie roznego
rodzaju przetwdrstwem (wytwarzaniem) débr materialnych, a takze Swiadczagce  ustugi
zwigzane z ich montazem i instalacjg oraz serwisem.

4.5.1. ,Ustugi”

S to przewazinie mate zaktady Swiadczgce rdznego rodzaju ustugi niematerialne
(rachunkowos$é, informatyka posrednictwo, porady prawne, projektowanie, obstuga turystyki i
wypoczynku itp.) i materialne takie jak: gastronomia, rzemiosto i drobna wytwdrczose,
naprawy, remontowo — budowlane, transportowe, handlowe, hurtownie, mieszczace sie po
czesci w budynkach mieszkalnych, ale takze w obiektach wielkopowierzchniowych. Szacuje sie,
ze siedziby w wydzielonych obiektach ma ok. 400 firm. Najwieksze z nich to Makro Cash & Carry
w Przejazdowie, centrum logistyczne ,Lidla” w Rusocinie i ,DB Shenker” w Bedzieszynie, ,DGT”
- systemy tgcznosci w Straszynie, ,GSL” - ustugi kurierskie w Straszynie, ,Raben” - ustugi
transportowe w Straszynie. Ocenia sie, Zze powierzchnia tego typu ustug wymagajgca
ogrzewania, w stanie istniejgcym wynosi ok. 52000 m 2, Przyjeto, ze w perspektywie, zgodnie z
zapisami zawartymi w ,,Studium...” wzroénie ona o ok. 15000 do ok. 67000 m °.

4.5.2. ,Produkcja”

Z energetycznego punktu widzenia najistotniejsze z nich to:

e w Cieplewie — ,Tan Viet” — przetwdrstwo spozywcze, ,Mercor” - produkcja klap i
wentylatoréw oddymiajgcych, ,,Prohamar” — produkcja sprezyn,

* wlJagatowie — Spirex” — osprzet elektrotechniczny,

e wlJuszkowie — ,Entra” - okna i drzwi, ,,Polonis Okna Drewniane” - producent okien
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e w tegowie — ,Dan — Portherm” — urzadzenia klimatyzacyjne, ,Norwood” - okna i drzwi,
,Viamond Poland” — chemikalia ,PSP Logistic” — opakowania i palety, ,El-Master” -
Przedsiebiorstwo Ustug Elektroenergetycznych, ,Dremig” - stolarstwo,

e w Rusocinie - ,Grzes -Mar” - meble na wymiar, stolarstwo,

* w Straszynie — ,Randi” — galanteria papiernicza, , A — bis” sprzet i urzgdzenia gospodarstwa
domowego, ,Komers Itn.” produkcja alkoholi, ,Galeon” — todzie i jachty, ,Klechpol”
przetworstwo warzyw i owocow, ,, Kama” - Straszyn - meble kuchenne, ,First” - akcesoria
meblowe i budowlane , Energo - Instal” - Przedsiebiorstwo Ustug Elektroenergetycznych,
,Boniterm S.J.” - technika grzewcza

e w Wislince — ,Ekiert S.C.” — wywrotnice samochodowe.

»Studium...” przewiduje pod zabudowe ustugowg, produkcyjng i sktadowa tereny w obrebie:
Juszkowa, Cieplewa, tegowa i Przejazdowa - najwieksze kompleksy przy wezle autostradowym
»Rusocin" na centrum biznesu w powigzaniu z Pruszczem Gdanskim, wezle ,Potudniowym",
wezle ,Przejazdowo" oraz koto Reksina i w Cieplewie. tgcznie na ten sposdb zagospodarowania
terenu ,Studium...” przewiduje ok. 350 ha. W obrebie terendw przemystowych dopuszcza sie
lokalizacje elektrowni na biopaliwo lub gaz. Okreslenie wielkosci i profilu tych obiektow na tym
etapie planowania nie jest mozliwe. Szacuje sie natomiast, ze w okresie perspektywicznym na
funkcje produkcyjno - ustugowsg zostanie zainwestowane ok. 40 ha.

4.6.  Warunki klimatyczne

Gmina Pruszcz Gdanski nalezy do dwéch dzielnic klimatycznych. Odrebno$é klimatyczna Zutaw
Wislanych powoduje wydzielenie ich jako oddzielnej jednostki. Zachodnia cze$¢ gminy wchodzi
w skfad krainy klimatycznej Pojezierza Pomorskiego, natomiast wschodnia (Zutawy) stanowi
odrebng jednostke nazwang Doling Wisty. W rocznym rozkfadzie wiatréw, najwyzszy procent
stanowig wiatry z kierunku SW, NW, W, a takze z pdétnocy. Charakterystyczny jest duzy udziat
ciszy na pojezierzu - 30,2 % w ciggu roku, a w ciggu lata nawet 40 %. W rejonie Zutaw wskaznik
ten wynosi zaledwie 8,6 %. Najwiekszg predko$é¢ w obrebie Zutaw osiagaja wiatry N — 4 m/s i
NW - 3,9 m/s, natomiast na wysoczyznie wiatry SW - 2,4 m/s i S - 2,2 m/s. Srednia predko$¢
wiatru wynosi ok. 4,5 m/s. Gmina lezy w tzw. lll rejonie zasobow energii storica. Oznacza to, ze
potencjalna uzyteczna energia stoneczna wynosi 915 kWh/m 2 i rok, dla wartosci progowej
promieniowania stonecznego wynoszgcej 100 W/m 2 W pétroczu letnim (kwiecien — wrzesien)
wartosc¢ tej energii szacuje sie na ok. 750 kWh/m 2 aliczba godzin stonecznych wynosi ok. 1640.
Gmina potozona jest w | strefie klimatycznej >, dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa
wynosi — 16 °C, liczbe stopniodni ® oszacowano na 3141 ° C, dzien.

4.7.  Stan powietrza atmosferycznego

Gmina Pruszcz Gdanski, wedtug podziatu na strefy, w ktérych dokonuje sie rocznej oceny stanu
powietrza znajduje sie w strefie pomorskiej. Wedtug rocznej oceny jakosci powietrza ’ w
wojewodztwie pomorskim za rok 2015 strefa pomorska, biorgc pod uwage ochrone zdrowia,
zostata zaklasyfikowana w klasie C (powyzej poziomu dopuszczalnego) i D2 dla ozonu (powyzej
poziomu celu dtugoterminowego). Niedotrzymane zostaty poziomy dopuszczalne dla pytu

> Wg normy PN — 82/B - 02403
6 Stopniodni okreslone s3 wzorem SD = n (t,, - t,), gdzie: n - liczba dni ogrzewania, t,, - Srednia temperatura
wewnetrzna ogrzewania pomieszczen, t, - Srednia temperatura zewnetrzna w roku.
! Klasy czystosci powietrza:
A - nie przekracza poziomu dopuszczalnego,
B - miesci sie pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o margines
tolerancji; Marszatek Wojewoddztwa informuje wtasciwego ministra o dziataniach podejmowanych na
rzecz zmniejszenia odpowiedniej emisji,
C - przekracza poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub przekracza poziom docelowy; Sejmik
Wojewddztwa w terminie 15 miesiecy uchwala program ochrony powietrza.
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PM2,5, pytu PM10, benzo(a)pirenu i ozonu (0Os). Ze wzgledu na wartosci pozostatych substancji,
takich jak: SO,, NO,, CO, CgHs, Pb, As, Cd i Ni, strefe pomorska zaklasyfikowano w klasie A
(nieprzekraczajgca poziomu dopuszczalnego), oznacza to, ze nie notowano przekroczen w tym
zakresie. Na terenie Gminy Pruszcz Gdanski nie prowadzi sie badan monitoringowych jakosci
powietrza atmosferycznego. Najblizsza stacja monitoringowa zlokalizowana jest w miescie
Pruszcz Gdanski, na ktérej zanotowano przekroczenie dopuszczalnych stezen pytéw.
Podstawowe zrddta emisji na terenie scharakteryzowano ponize;j.
¢ Obiekty produkcyjno - ustugowe
Z uwagi na modernizacje istniejacych zaktadéw czy tez budowe nowych z zastosowaniem
najlepszych dostepnych technologii, ograniczajacych do minimum poziom emisji zanieczyszczen
do powietrza zaktady przemystowe nie stanowig obecnie gtéwnego zrddta zanieczyszczen
atmosferycznych. Podmioty te wnoszg do Urzedu Marszatkowskiego opfaty za korzystanie ze
sSrodowiska poprzez wprowadzanie do atmosfery gazow i pytéw. Emitorami tych zanieczyszczen
w zaktadach sg gtdwnie wieksze kottownie opalane olejem, gazem lub weglem kamiennym. Wg.
danych Urzedu Marszatkowskiego w Gdansku (za rok 2015) firmami, ktére wnoszg optaty sg m.
in.: ,Galeon” - Straszyn - producent jachtow i fodzi motorowych, ,DGT” - Straszyn - systemy
tacznosci, ,Polonis Okna Drewniane” - Juszkowo - producent okien, ,Lidl” - Rusocin - centrum
logistyczne, ,DB Shenker” - Bedzieszyn - centrum logistyczne, ,Raben” - Straszyn - ustugi
transportowe, , GSL” - Straszyn - ustugi kurierskie i ,Komers International” - Straszyn -
wytwornia alkoholi.
* Indywidualne Zrodta ciepta
Najistotniejszy wptyw na stan czystosci powietrza atmosferycznego w gminie ma emisja ze
zrodet energetycznych z gospodarstw domowych korzystajgcych z tradycyjnych zrédet energii
tzw. ,emisja niska”. Jest to emisja szkodliwych pytow i gazow powstatych w wyniku
nieefektywnego spalania paliw (wegla kamiennego, wegla drzewnego, oleju napedowego itp.)
w domach mieszkalnych i innych obiektach kubaturowych. Jest ona przyczyng pojawienia sie w
powietrzu  wielu szkodliwych substancji, wsrdod ktérych mozna  wyszczegdlnic:
- pyly zawieszone (w zaleznosci od frakcji czgsteczek sg to PM10, PM5 i PM2,5 —im nizsza
wartos¢ tym mniejsza frakcja i tym samym wieksza szkodliwos¢) z drobinkami sadzy itp.
- dwutlenek siarki (SO;) — wyjgtkowo szkodliwy zaréwno dla zdrowia cztowieka jak i catego
sSrodowiska (jedna z gtéwnych przyczyn powstawania kwasnych deszczy),
- tlenki azotu (NO,) — w tym dwutlenek azotu — sg jedng z przyczyn powstawania dziury
ozonowej czy smogu,
- metale ciezkie (Hg - rte¢, Cd - kadm, Pb - otéw, Mn - mangan, Cr — chrom) — szkodliwe dla
ludzi, zwierzat i roslin,
- wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA - w tym m. in. benzoapiren —
substancje rakotwodrcze i powodujace silne zatrucia,
Niewatpliwym problemem jest nagminne spalanie w domowych paleniskach paliw niskiej
jakosci, a takze odpaddw, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku z tym do
atmosfery przedostajg sie duze ilosci sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptandéw
i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkéw chemicznych. Emisja taka moze powodowa¢é
wyrazne okresowe pogorszenie stanu czystosci powietrza na terenach zasiedlonych iw ich
bezposrednim sasiedztwie. Moze to by¢ uciazliwe takze dla mieszkancéw terendw o zwartej
zabudowie i sftabych warunkach przewietrzania. Zjawisko to jest wyraznie odczuwalne w zimie,
jednakze brak punktéw pomiarowych nie pozwala na jego wartosciowg ocene. Na obszarze
gminy, gdzie dominuje zabudowa ekstensywna, ucigzliwosci te s3 wyraznie mniejsze.

Problem ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu na terenie
strefy pomorskiej notowany jest od lat. Przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytu
zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu w 2011 r. stanowity podstawe do
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opracowania ,Programu ochrony powietrza (POP) dla strefy pomorskiej” przyjetego uchwata
Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z 25. 11. 2013 r. w sprawie okres$lenia Programu ochrony
powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu. Ustalenia dotyczace gminy Pruszcz
Gdanski, wynikajgce z tego ,,Programu...” omodwiono w rozdziale Ill.

.  UWARUNKOWANIA GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ] GMINY WYNIKAJACE Z
OBOWIAZUJACYCH DOKUMENTOW

5. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentéw krajowych i uchwalonych przez Sejmik
Wojewddztwa

5.1. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r”
Uwarunkowania wynikajgce z polityki energetycznej panstwa, a w szczegdlnosci jej zwigzki z
gminng politykg energetyczng omdéwiono w rozdziale IV, pkt. 12§ 12.1.

5.2.  Krajowy plan dziatar dotyczacy efektywnosci energetycznej 2014”

Dokument ten zawiera opis planowanych sSrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
okreslajacych dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych
sektorach gospodarki, niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego
gospodarowania energig na 2016 r., a takze srodkéw stuzacych osiagnieciu ogdlnego celu w
zakresie efektywnosci energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu
energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 r. Zawiera on opis planowanych srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej okreslajacych dziatania majace na celu poprawe
efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych sektorach gospodarki, niezbednych dla realizacji
krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia na 2016 r.Srodki te,
przedstawiono ponizej °,

e Fundusz Termomodernizacji i Remontdw,

e System Zielonych Inwestycji (czes¢ 1) - zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci
publicznej,

» Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 (Priorytet Inwestycyjny
4.1ll.) - Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w
budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym,

e Poprawa efektywnosci energetycznej (czes¢ 3) - Doptaty do kredytdw na budowe
doméw energooszczednych.

5.3. ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030” (w_trakcie
konsultacji spotecznych).

Uchwalenie ,Planu...” przez Sejmik przewidziane jest w lll kwartale 2016 r. Mozna, zatem

przyjac, ze w momencie uchwalenia niniejszych ,Zatozen...” przez Rade Gminy Pruszcz Gdanski,

jego ustalenia beda obowigzujgce. Ponizej przedstawiono ustalenia ,Planu...” dotyczace

gospodarki energetycznej.

e Kierunek polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa 2.5. - Zwiekszanie
stopnia bezpieczenistwa energetycznego i sprawnosci systeméw produkcji, przesytu i
dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, gazu, ropy naftowej oraz produktow
ropopochodnych

Zasady zagospodarowania przestrzennego okreslajgce sposob realizacji kierunku 2.5.:

® Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 20 pazdziernika 2014 r.
’ Szerzej na ten temat - patrz rozdziat VII. pkt. 16
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2.5.4. Zasada zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii poprzez zapewnienie, co
najmniej dwustronnego zasilania wszedzie tam, gdzie jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na
potrzeby spoteczno - gospodarcze.

2.5.5. Zasada zapewnienia niezawodnosci systemu zaopatrzenia w gaz poprzez budowe
uktadow gazociggdw o konfiguracji pierscieniowej wszedzie tam, gdzie jest to szczegdlnie
istotne ze wzgledu na potrzeby spoteczno - gospodarcze.

2.5.6. Zasada eliminowania lub maksymalnego ograniczania negatywnego oddziatywania na
sSrodowisko, walory krajobrazu i bezpieczenstwo ludnosci, obiektow liniowej i punktowej
infrastruktury systemdéw przesytu i magazynowania gazu, ropy naftowej i produktow
naftowych.

2.5.7. Zasada okablowania linii elektroenergetycznych 110 kV i sieci Sredniego napiecia na
terenach silnie zurbanizowanych o wysokiej wartosci historycznej, krajobrazowej i turystycznej.
2.5.8. Zasada uwzglednienia w projektowaniu sieci i urzagdzen elektroenergetycznych potrzeb
wyprowadzenia mocy z generacji rozproszonej, opartej na zrédtach energii odnawialnej, w tym
farm wiatrowych na polskich obszarach morskich.

2.5.10. Zasada optymalizacji obstugi jednostek osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto
przez:

a. budowe, modernizacje i przebudowe Zrodet ciepta umozliwiajagcg dostosowanie produkcji i
dostaw energii cieplnej do rzeczywistych i prognozowanych potrzeb,

b. rozszerzanie zasiegdw obstugi istniejacych scentralizowanych uktadéw cieptowniczych jesli
gestosc cieplna (stosunek zapotrzebowania na ciepto w danym obszarze do jego powierzchni -
MW/ha) przyjmuje wartos¢ co najmniej 0,5 MW/ha,

c. rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu z racjonalizacjg rozwoju sieci zaopatrzenia w gaz.

e Kierunek polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa 2.6.
Wykorzystywanie mozliwosci lokalnych do produkcji i odbioru energii ze Zrédet
odnawialnych

Zasady zagospodarowania przestrzennego okreslajgce sposob realizacji kierunku 2.6.:

2.6.1. Zasada preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych
na obszarach i w miejscach o najwiekszym potencjale zasobowym, z uwzglednieniem
uwarunkowan prawnych i srodowiskowych.

2.6.3. Zasada rozmieszczenia obszaréw pod lokalizacje turbin wiatrowych o mocy powyzej

100 kW z uwzglednieniem ich strefy ochronnej o szerokosci nie mniejszej niz:

a. 500 metrow - od istniejgcej i planowanej zabudowy mieszkaniowej,

b. 200 metréw - od granicy gruntow lesnych;

przy czym kazde odstepstwo (in minus) od wyzej okreslonych odlegtosci wymaga
indywidualnego uzasadnienia w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy.

2.6.4. Zasada rozmieszczenia obszaréow pod lokalizacje biogazowni (z wytaczeniem biogazowni
rolniczych) o mocy powyzej 0,5 MW z uwzglednieniem ich strefy ochronnej o szerokosci nie
mniejszej niz 300 metréow od istniejacej i planowanej zabudowy mieszkaniowej, przy czym
kazde odstepstwo (in minus) od wyzej okreslonej odlegtosci wymaga indywidualnego
uzasadnienia w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.
2.6.6. Zasada eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego
oddziatywania obiektéw energetyki odnawialnej na Srodowisko, w tym na biordznorodnosg,
powigzania przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie ludzi.

2.6.7. Zasada przeznaczania pod uprawy roslin energetycznych gruntéw rolnych najstabszych
lub nieprzydatnych do produkcji zywnosci oraz zrekultywowanych gruntéw poprzemystowych,
pogorniczych i powojskowych.

2.6.8. Zasada preferowania zasilania nowej zabudowy na terenach wiejskich ze Zzrodet
wykorzystujgcych odnawialne Zzrdodta energii.
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5.4. Regionalny Program Strategiczny w_zakresie energetyki i srodowiska - Ekoefektywne
Pomorze Gdarisk 2013

. Cel gtowny - efektywniejsze gospodarowanie zasobami sprzyjajace rozwojowi

niskoemisyjnej gospodarki, wzrostowi bezpieczenstwa energetycznego i poprawie stanu

srodowiska. Celem jest prowadzenie szerokiego spektrum dziatan od oszczednego i

racjonalnego gospodarowania zasobami, podniesienia efektywnosci energetycznej,

transformacji systemu energetycznego po dziatania w zakresie ograniczenia emisji w

gospodarce Pomorza, wdrozenia innowacji i wzrost bezpieczenstwa energetycznego przy

zapewnieniu réwnowagi procesow biologicznych i zachowaniu cennych waloréw przyrodniczo -

krajobrazowych Pomorza

. Cel szczegotowy 1. - bezpieczenstwo energetyczne i poprawa efektywnosci energetyczne;j

- Priorytet 1.1. - rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii z niezbedng infrastrukturg oraz
dywersyfikacja dostaw paliw i surowcow energetycznych,

- Priorytet 1.2. - poprawa efektywnosci energetycznej,

- Priorytet 1.3. - Zwiekszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych

5.5. _Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej”

Istotnym elementem umozliwiajgcym realizacje postanowien Programu ochrony powietrza jest
przeniesienie podstawowych zatozen i kierunkdw dziatania do wszystkich strategicznych
dokumentéw i polityk na szczeblu gminy. Pozwoli to na efektywne i sprawne wspdtdziatanie
odpowiedzialnych za jego realizacje jednostek organizacyjnych oraz planowe i zachowawcze
realizowanie przysztych inwestycji.
Analizy wykonane w ramach POP wykazaty, ze na terenie powiatu gdanskiego, w tym w gminie
Pruszcz Gdanski, zasadniczy wptyw na podwyzszony poziom benzo(a)pirenu w powietrzu maja
powierzchniowe Zrddta emisji. Obejmujg one liczne Zrédta pochodzgce z indywidualnych
systemow grzewczych matej mocy. Wprowadzanie pytéw i gazow do powietrza nastepuje na
niewielkiej wysokosci, a zanieczyszczenia gromadzg sie wokdt miejsca powstawania, zwykle na
obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej. Do tych Zrddet zostaty zakwalifikowane: mate
kottownie przydomowe (ogrzewajace jedno lub kilka mieszkan), paleniska domowe (ogrzewanie
etazowe, piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne) itp. Na wielko$¢ emisji ze
zrodet ogrzewania ma wptyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa. W przypadku pytu
zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu gtdwnymi zrodtami emisji sg kottownie i paleniska
opalane paliwami statymi (gtéwnie weglem). Wskazniki emisji dla pylu zawieszonego i
benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami statymi sg kilkaset razy wyzsze niz dla kottow
gazowych, a emisja tych zanieczyszczen stanowi ponad 99 % emisji powierzchniowej ogdétem.
Tak wysokie wskazniki emisji spowodowane sg ztym stanem technicznym oraz wiekiem
kottowni weglowych i piecdw, a takze spalaniem wegla o najgorszych parametrach.
Biorgc pod uwage problem wystepowania ponadnormatywnych stezen benzo(a)pirenu na
terenie gminy Pruszcz Gdanski oraz dominujacy rozproszony charakter zabudowy w gminie —w
celu obnizenia stezen benzo(a)pirenu powinna by¢ ograniczana jego emisja z indywidualnych
systemdéw grzewczych, m.in. poprzez ograniczanie zuzycia energii (termomodernizacje) oraz
zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w ogdlnym bilansie produkcji energii.
Alternatywa dla indywidualnych mato efektywnych palenisk weglowych powinno byé wymiana
paleniska na niskoemisyjne: nowoczesny kociot weglowy, kociot gazowy lub zastosowanie
ogrzewania elektrycznego.
W dokumencie okreslono obowigzki organdw samorzagdowych w realizacji ,Programu ochrony
powietrza”. Sg to min:

e stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjnego dla realizacji dziatan naprawczych,

10 Przyjety przez Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego w sierpniu 2013 r.
Uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w listopadzie 2013 roku (w trakcie procedury aktualizacji)
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w szczegolnosci poprzez powotanie osoby odpowiedzialnej za koordynacje realizacji
dziatan ujetych w ,,Programie...” w zakresie danej gminy czy miasta,

* obnizenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez stworzenie i realizacje
systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne na terenach miast i gmin
ujetych w harmonogramie rzeczowo - finansowym.

e obnizenie emisji w obiektach uzytecznosci publicznej poprzez likwidacje urzadzen na
paliwa state, w przypadku starania sie o pozyskanie funduszy celowych,

e prowadzenie dziatan promocyjnych i edukacyjnych majgcych na celu poprawe
Swiadomosci oraz ksztattowanie prawidtowych postaw wsrdod mieszkancéw(ulotki,
imprezy, akcje szkolne, audycje) oraz pokazujgce korzysci zdrowotne i spoteczne
wynikajgce z eliminacji niskiej emisji,

* uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogoéw dotyczgcych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw nie powodujgcych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systemoéw grzewczych,

* rozwdj sieci gazowych lub cieptowniczych na obszarach, na ktérych nie ma sieci
cieptowniczej i gazowe;.

6. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentow gminnych

6.1. ,Zmiana studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego gminy
Pruszcz Gdanski”
Ustalenia wynikajgce ze ,,Studium...” i zwigzane z ogélnym rozwojem gminy omoéwiono w
punkcie 4. ,Studium...” odnosi sie takze do problemdéw gospodarki energetycznej gminy.
Ustalenia tego dokumentu obejmuja ,Strefe energetyki odnawialnej” (cyt).
LAdaptuje sie zespot czterech elektrowni wodnych znajdujgcych sie w gminie w dolinie rzeki
Raduni. Obiekty te obejmuje sie ochrong konserwatorskq. W miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego nalezy zapewni¢ wtasciwe zagospodarowanie otoczenia oraz
ochrone historycznych urzqdzen technicznych w tym kanatow ulgi.
Dopuszcza sie realizacje elektrowni wodnych na innych ciekach, pod warunkiem, ze nie wptynie
to negatywnie na funkcjonowanie gminnego systemu retencjonowania wod deszczowych -
nawatnicowych. Zgodnie z zatozeniami projektu energetycznego gminy przewidujgcymi Zrodfa
ciepta oparte o biomase oraz uwzgledniajgc mozliwe zagrozenie sanitarne od oczyszczalni
sciekow Gdansk-Wschod - wyznacza sie potencjalne obszary pod plantacje wierzby
energetycznej w tym obszarze.
Dopuszcza sie lokalizacje elektrowni na biopaliwa lub gaz w obrebie terenow produkcyjno -
sktadowych na warunkach okreslonych w planach miejscowych.
Dla realizacji elektrowni wiatrowych wyznacza sie rejon lokalizacji w obszarze pomiedzy
miejscowosciami Bystra, Ledowo | Dziewie¢ Wiok....(inwestycje w tym zakresie zostaty juz
zrealizowane)
...Nie wyklucza sie realizacji pojedynczych elektrowni wiatrowych przy zagrodach rolnych, a w
czesci nizinnej gminy, poza Obszarem Chronionego Krajobrazu Zutaw Gdariskich, przy spetnieniu
warunkow jw., w tym takze w stosunku do terendw projektowanej zabudowy mieszkaniowej i
ustugowej oraz przy spetnieniu wszystkich zasad ochrony srodowiska, w tym awifauny oraz
wysokosci catkowitej wiezy i $Smigta do 30 m, na warunkach okreslonych w planach
miejscowych. W obrebie gminy, na terenach zabudowy ustugowej, produkcyjnej i sktadowej,
dopuszcza sie realizacje obiektow i urzqdzen zwigzanych z energetykq geotermalng, pod
warunkiem, Ze nie naruszy to obowiqzujqgcych przepisow szczegdlnych i nie bedzie zadnego
zagrozenia dla funkcji mieszkaniowych oraz dla srodowiska”.
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6.2. Strategia rozwoju gminy Pruszcz Gdanski” ™
Dokument przewiduje wymienione nizej dziatania.
. W celu strategicznym Il - Stata i intensywna dbatos¢ o walory srodowiska przyrodniczego

gminy, poprzez:
- ciagla edukacje ekologiczna mieszkarncéw
- wykorzystanie alternatywnych zrodet energii, w tym: likwidacja nieekologicznych zrédet
energii, opracowanie i wdrozenie programu pozyskiwania energii z alternatywnych
Zrodet,
. W celu strategicznym VII - Intensyfikacja rozbudowy infrastruktury technicznej na
terenie gminy, poprzez rozwdj sieci gazu przewodowego.

6.3.  ,Program Ochrony Srodowiska dla gminy Pruszcz Gdanski na lata 2015 — 2018 z
perspektywa na lata 2019 - 2022”
Dokument ten przyjmuje przedstawione ponizej ustalenia.

* W priorytecie ,Ochrona zasobow powietrza”, w celu ekologicznym ,Utrzymanie
standardow jakosSci powietrza, redukcja emisji pytéw gazéw i odorow” przewidziano
dziatanie; (cyt) ,Wprowadzanie energii odnawialnej na terenie gminy (promocja
kolektordw stonecznych, pomp ciepta, biomasy, elektrowni wiatrowych)”.

e W priorytecie ,Racjonalne wykorzystanie zasobdw, w celu ekologicznym ,,Racjonalizacja
zuzycia energii, surowcow i materiatdw oraz wzrost udziatu zasobéw odnawialnych”.
przewidziano dziatanie; (cyt): ,Zmniejszenie strat energii, poprawy parametrow
energetycznych budynkow, podnoszenie sprawnosci wytwarzania energii’.

6.4.  ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pruszcz Gdanski - 2015”

Przy precyzowaniu celow w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pruszcz Gdanski
wzieto pod uwage dziatania we wszystkich mozliwych sektorach, w tym w szczegdlnosci, w
obszarach przyjetych w projekcie NPRGN tj min. w: energetyce, budownictwie i edukaciji.

Na podstawie analiz planowanych i mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach PGN, jak
tez biorgc pod uwage cele dokumentéw strategicznych, proponuje sie przyjecie nastepujgcych
celdw szczegotowych, ktore beda podstawg sprecyzowania dziatan realizujgcych te cele.

e W zakresie energetyki:

- rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw
na mniej emisyjne,

- rozwdj sieci gazowych,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

- podniesienie efektywnosci wytwarzania i zarzgdzania energia.

e W zakresie budownictwa (w tym gospodarstw domowych, budynkdéw administracji
publicznej itp.):

- realizacja nowych budynkow i obiektow budowlanych zaprojektowanych zgodnie z
zasadami minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania odnawialnych
zrédet energii (dotyczy to takze remontdéw i rewitalizacji starych obiektow),

- ograniczenie emisji gazéw cieplarniach oraz innych zanieczyszczen powietrza poprzez
zastepowanie indywidualnych Zrodet energii przez instalacje niskoemisyjne i
wysokosprawne oraz podtgczenia do sieci gazowych, modernizacja systemow
centralnego ogrzewania w budynkach,

- termomodernizacja budynkéw (w tym termoizolacja),

- modernizacja systemdéw oswietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne.

2 Strategia jest w trakcie aktualizacji, w jej ramach sporzgdzono ,,Program rozwoju gminy Pruszcz Gdanski do roku
2020 + - diagnoza”. Zapisy dot. gospodarki energetycznej zawarte w tym dokumencie wykorzystano w niniejszej

pracy.
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e W zakresie edukac;ji:
- edukacja ekologiczna spoteczeristwa w kierunku zréownowazonych wzoréw konsumpcji
oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
- edukacja kadry administracyjnej JST w zakresie stosowania systemoéw zarzadzania
srodowiskowego, w tym oszczedzania energii.

Iv. UWARUNKOWANIA GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY ZWIAZANE Z ENERGETYKA
ODNAWIALNA

7. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobdw energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne lokujg
sie wytgcznie w niektdérych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrédtem wszystkich rodzajéw energii odnawialnych (za wyjatkiem geotermalnej) jest
energetyczna funkcja Stonica, a $cislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. Jak
do tej pory najwieksze znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna przebiegajaca
dzieki zjawisku fotosyntezy w roslinach zielonych w procesach ich wzrostu. Procesy te, choc
zachodzg z niewielkg sprawnoscia, zapewniajg nieprzerwang produkcje biomasy. Z punktu
widzenia technologii wykorzystania przetworzonej energii, konwersja fotochemiczna energii
promieniowania stonecznego ma jedng podstawowg przewage nad innymi rodzajami konwersji.
Przetwarzanie energii na biomase zwigzane jest jednoczesnie z magazynowaniem energii w
elementach roslin. Inne rodzaje konwersji energii promieniowania stonecznego: konwersja
fototermiczna (bezposrednia produkcja ciepta) i fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii
elektrycznej) wymagajg specjalnych urzadzen i prowadzg do powstania bardziej niestabilnych
form energii, wymagajgcych ktopotliwego technicznego magazynowania. Konwersja termiczna
promieniowania stonecznego w atmosferze ziemskiej i na Ziemi prowadzi do powstania takze
wtérnych, posrednich form energii promieniowania stonecznego, jakimi sg: energia wiatru
zwigzana z cyrkulacjg mas powietrza wywotang nierdwnomiernym nagrzewaniem atmosfery
przez Stonce, energia kinetyczna rzek zwana energia wodng, a takze energia fal i prgdow
morskich wynikajgca z rdznicy temperatur wody oceanicznej wywotanej nierdwnomiernym
ogrzewaniem mas wody, przez promieniowanie stoneczne. Formalna definicja odnawialnych
zrédet energii zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.) ,,Odnawialne Zrdédta energii s to
zrodfa wykorzystujgce w procesie przetwarzania niezakumulowang energie w rozmaitych
postaciach, w szczegdlnosci energie rzek, wiatru, biomasy, energie promieniowania
sfonecznego”.

7.1. Biomasa i jej zasoby

Pod pojeciem biomasy rozumie sie biodegradowalne frakcje produktéow, odpadow i
pozostatosci z rolnictwa (wtaczajac roslinne i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych
przemystow, jak rowniez biodegradowalne frakcje odpaddéw przemystowych i rolniczych.
Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania
biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry
oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni sciekdw,
gaz wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest najbardziej uniwersalnym sposréd odnawialnych
surowcow energetycznych. Konwersja biomasy na nosniki energii moze odbywac sie metodami
fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi. Biomasa charakteryzuje sie najwiekszym stopniem
wykorzystywania do celéw energetycznych i to zarowno w odniesieniu do warunkéw krajowych
jak i wojewddztwa pomorskiego. Co wiecej, jej znaczenie w bilansie energetycznym bedzie
rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska energetyka odnawialna powinna oprzec sie na
wykorzystaniu biomasy. Dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydajg sie najistotniejsze.

. Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie
do tego celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu
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biomasy przede wszystkim drewna, stomy i siana w formie brykietédw, peletow itp. W procesie
tym mozna uzyskac energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 18 GJ/ tone paliwa.

. Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sie ono w tzw. biogazowniach i polega na
termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo. W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktéry moze stanowic¢: drewno i jego
odpady, stoma, rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady
Sciekowe, zostaje przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800 °c
- w gaz palny i substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna
jest to wegiel drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w
temperaturze powyzej 1000 °ci przeksztatca sie w gaz i popiot. Proces zgazowywania jest
kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany przez skomputeryzowany system automatyki.
Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty eksploatacji oraz zapewnia niski stopien
zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna uzyska¢ ok. 2000 m * gazu, a stezenia
zanieczyszczen powietrza powstajgce przy jego spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak
nie zawierajg siarki. Uzyskiwany w omawianym procesie biogaz ma sktad chemiczny zblizony do
gazu ziemnego i warto$¢ opalowa ok. 20 — 23 MJ/m * i moze by¢ dwojako wykorzystywany.
Spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napedzajgcych generatory
pradu elektrycznego z ewentualnym wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii
cieplnej; energia elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana do
gminnej sieci elektroenergetycznej; w tym procesie z 1000 t surowca mozna uzyskac ok. 2,18
MW energii elektrycznej i dodatkowo ok. 1,5 MW energii cieplnej. Doczyszczany i ttoczny do
lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach lokalnych i indywidualnych
zrodtach ciepta; z 1000 t surowca mozna uzyskac ok. 2,4 MW energii cieplne;j.

7.1.1. Dane wyjsciowe do obliczer zasobdw energii
Dla oceny zasobdow postuzono sie metodg zaproponowang przez Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej w Warszawie *>. W ocenie zasob6w energii w procesie zgazowania biomasy statej
postuzono sie informacjami zawartymi w pracy prof. J. Popczyka . Korzystano takze z
opracowan Instytutu Nawozenia Upraw i Gleboznawstwa w Putawach *°. Dane wyjsciowe:
- uzytki rolne — ok. 11487 ha,
- grunty orne pod zasiewami — ok. 9020 ha,
- taki i pastwiska — ok. 1236 ha
- lasy — ok. 604 ha,
- $redni plon zbéz, rzepaku i rzepiku — ok. 3,6 Mg/ha tj 32472 Mg,
- szacunkowe plony siana (po wysuszeniu) ok. 6,0 Mg/ha tj ok. 7416 Mg/rok,
- warto$¢ opatowa stomy i siana (brykiety) — 12 GJ/Mg,
- wartos¢ opatowa drewna i lignocelulozowych roslin energetycznych — 18 GJ/Mg,
- warto$¢ opatowa biogazu z termicznego zgazowania biomasy suchej - 9 MJ/m?,
- biogaz mozliwy do uzyskania ze zgazowania biomasy suchej ok. 1600 m3/ Mg.
Okreslono zasoby energetyczne nastepujacych rodzajow biomasy:
e drewno odpadowe z laséw — wiatrotomy, gatezie i fragmenty pni, kora itp. pozyskiwane
z drewna uzytkowego, drewno z ciec¢ sanitarnych i wiatrotomoéw, odpady z przemystu
drzewnego,
e rosliny energetyczne:
- jednoroczne lub dwuletnie, uprawiane na plantacjach: lignocelulozowe (o zdrewniatej
todydze i pedach) np. malwa pensylwanska, rdest sachalinski, miskant, réza energetyczna

B Odnawialne zrédta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzgddéw i inwestorow”
E.C.E.O. Warszawa 2003 r.

. Popczyk ,Rola biomasy i polskiego rolnictwa w realizacji pakietu energetycznego”, ,Czysta energia”, 2008 r.

LA Harasin, ,, Relacja miedzy plonem, a ziarnem”, Putawy 2010 r.
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itp. oraz zielone np. kukurydza, burak cukrowy i pastewny, ziemniaki, topinambur itp,

- wieloletnie np. wierzba energetyczna (salix viminalis), wierzba wiciowa, topola, robinia
akacjowa, przyjeto, ze na plantacje roslin energetycznych zostanie przeznaczone ok. 10 %
gruntéw ornych,

* nadwyzki stomy pozostajgce po wykorzystywaniu jej na $ciotke i tzw. przeoranie; przyjeto ze
zostanie wykorzystane ok. 50 % zasobu energetycznego stomy i ok. 30 % zasobu siana.

7.1.2. Obliczenia zasobdw i energii

e Stoma energetyczna
- Zasoby
Zsy =P xlzxIn [Mg/rok] gdzie:
P - plon ziarna w tonach — 32427 Mg/rok,
Iz - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w %.
In —wskaznik nadwyzki stomy %,
Wartosci Iz i In przyjeto w wielkos$ciach - In =45 %, 1z =0,50.
Zs, =32427 x 0,5 x 0,45 = 7296 Mg
- Ciepto ze spalania
Przyjmujac, ze tylko ok. 50 % jej zasobu bedzie wykorzystywane do celéw energetycznych,
energie mozliwg do pozyskania ze stomy mozna policzy¢ ze wzoru
Cee=Zs x0,5xqxex103 [T)] gdzie:
q — wartos¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22 %, przyjeto 12 GJ/tone,
e — sprawnosc urzadzen do spalania stomy (np. 80 %).
Cse=7296x0,5x12x0,8x 10 = 35T

* Siano energetyczne
- Zasoby
Przyjmujac, ze na cele energetyczne bedzie zuzywany 30 % plonu siana, zasoby wynoszg:
Zg=7416 x0,3 = 2225 Mg
- Ciepto ze spalania
Co=Zgxqxex103=2225x12x0,8x10 3= 21TJ

e Rosliny energetyczne

- Zasoby
Zre = Ax nx B [Mg/rok] gdzie:
A — powierzchnia upraw — przyjeto, ze dostepny areat pod uprawy roslin energetycznych,
stanowi 10 % powierzchni uzytkéw rolnych VI klasy - A = 1140 ha,
n —rotacyjnos$¢ upraw 10 lat, n = 0,9,
B — Srednia wydajnosci upraw lignocelulozowych roslin energetycznych — przyjeto 40 Mg/ha,
Zre = 1140 ha x 0,9 x 40 Mg/ha = 41040 Mg

- Ciepto ze spalania
Cre = Zre X g X € X 10 3 [T)] gdzie:
q — wartos¢ opatowa roslin — 18 GJ/Mg
e — sprawnos¢ spalania — 80 %,
Cre =41040 Mg x 18 x0,8 x 10 3 %591 T)

- llo$¢ biogazu ze zgazowania termicznego
BG = 1600 m >/Mg x 41040 Mg x 10 ~ = 65664 tys. m >

- Ciepto z biogazu
ECre= 65664 tys. m>x 10> x9MJ/ m>x 10 =591 TJ

. Drewno

- _Zasoby
Zasoby drewna odpadowego z laséw mozna oceni¢ na podstawie wzoru
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Za=AxXPx(PgxZe) [m3/rok] gdzie:
A — powierzchnia lasow w ha
P — przyrost roczny w m */ha
P4r — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze — 70 % przyrostu (P)
Ze — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne — 25 % Py,.
Roczny przyrost drewna (P) dla wojewddztwa pomorskiego zostat oceniony przez Szkote
Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w wielkosci 3,58 m */rok.
Po wymnozeniu i przyjeciu ciezaru objetoéciowego drewna 0,65 Mg/m * wzér przybiera postac:
Zs=Ax 0,408 [Mg/rok], przyjmujac, ze powierzchnia lasow wynosi ok. 9400 ha otrzymujemy:
Z4 =604 x 0,408 = 246 Mg/rok
- Ciepto ze spalania
Energie mozliwg do pozyskania z drewna odpadowego mozna policzy¢ ze wzoru
Es=Zgxqgxe [G]] gdzie:
g — wartos¢ energetyczna drewna podsuszonego 18 GJ/tone
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (np. 80 %).
E4=246x18x0,8=4T).
- llos¢ biogazu ze zgazowania termicznego
BG = 1600 m 3/Mg x 246 Mg x 10 > =394 tys. m 3
- Ciepto z biogazu
EC4=394tys. m>x103x9MJ/ m>x10 =4 TJ

Istniejgce i potencjalne zasoby energetyczne biomasy zestawiono w tabeli nr IV.1.

Tab. nr1V.1. Istniejace i potencjalne zasoby energetyczne biomasy

. C Zasoby
Sposadb p_o Zasoby istniejace [TJ] potencjalne [T)] ]
pozyskania — Ogétem
energii Stoma | Siano Drewno Razem Rosliny
odpadowe [T1] energetyczne
Spalanie 35 21 4 60 591 651
Zgazowanie 35 21 4 60 591 651
7.2, Energia wiatru

Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energie ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w
energie elektryczng lub mechaniczng. Zespoty wiatrowe produkujgce energie elektryczng
pracujg w przedziale predkos¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkosciach mniejszych od 4 m/s s3
osiggane zbyt mate moce takich zespotéw, natomiast przy predkosciach wiekszych niz 25 m/s
zespoty sg wytgczane ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen mechanicznych. Moc znamionowa
takiego zespotu pradotworczego jest okreslana przy predkosci wiatru 10 — 14 m/s. Z tego tez
powodu elektrownie wiatrowe s3 budowane w miejscach wzglednie ciggtego wystepowania
wiatréw o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej od 4 m/s. Wojewddztwo pomorskie
nalezy do najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjat energetyczny wiatru lokuje sie
gtéwnie w jego pdétnocnej i wschodniej czesci wojewddztwa. Obszary centralne, potudniowe i
potudniowo — zachodnie, ze wzgledu na duzg lesisto$¢ i zroznicowang konfiguracje terenu nie
kwalifikujg sie do intensywnego rozwoju wiatrowej energetyki systemowej. Na obszarze gminy
Pruszcz Gdanski s, dobre warunki dla lokalizacji elektrowni wiatrowych. W rejonie
miejscowosci Bystra funkcjonuje elektrownia wiatrowa o mocy znamionowej ok. 24 MW. Dobre
warunki wiatrowe sprzyjajg réwniez powszechnemu wykorzystywaniu energii wiatru w
elektrowniach przydomowych

7.3. Energia stonca
Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m 2, natomiast érednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
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Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stfonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
szes¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie. W tabeli nr IV.2. zestawiono potencjat energetyczny gminy w zakresie energii
stoneczne;.

Tab. nrIV.2. Potencjalna energia uzyteczna stofica w kWh/m */rok na obszarze gminy

Reion Rok | Pdtrocze letnie | Sezon letni | Pétrocze zimowe
) (1-X11) (IV-IX) (VI-vin) (X-11)
Gmina Pruszcz Gdanski | 985 785 449 200
7.4. Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajow Europy pod wzgledem objetosci wod geotermalnych.
Zasoby energetyczne wod termalnych mogg by¢ wykorzystywane dwoma sposobami zaleznymi
od temperatury wod.

- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 ° ¢
mozna je wykorzystywac za posrednictwem wymiennikow ciepta, do ogrzewania wody
kragzacej w sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody ztozowej nie nadaje sie do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywac jako tzw. dolne Zzrddfo ciepta dla
pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobrania energii z dolnego Zrddfa ciepta (wody
termalne) i dzieki dodatkowej energii napedowej, podniesienie poziomu energii w
gornym zrdodle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji centralnego
ogrzewania. Przyktadem pompy ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energie
cieplng z umieszczonych w niej artykutéw spozywczych i oddaje jg do otoczenia poprzez
kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Stosuje sie pompy absorpcyjne lub
sprezarkowe..

Pierwszy przypadek dotyczy gtebokich otwordw i nie znajdzie zastosowania w gminie Pruszcz na

terenie, ktdrej nie ma odpowiednich zasobdow.

W drugim przypadku wykorzystywane sg ptytkie poziomy wodono$ne zawierajgce wody

stodkie. Ocenia sie, ze zasoby tej energii sg bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy

wystepujg wody podziemne potozone na stosunkowo niewielkiej gtebokosci.

Mozliwe s3g rozne rozwigzania. np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celéw poboru ciepta

z dolnego zrdédfa, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych —

potaczenie dwdch funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do

uktadu poza pompami ciepta takze kolektoréw stonecznych itp.

Energia geotermalna zawarta jest réwniez w gruncie. Na gtebokosci ok. 4 m panuje mniej wiecej

stata temperatura, niezalezna od pory roku ok. 8 — 9 ° C, a grunt moze by¢ wykorzystywany,

jako tzw. ,,dolne zrodto” energii.

7.5. Energia wody

Na terenie gminy istniejg warunki dla lokalizacji nowych matych elektrowni wodnych (MEW). Jednakze
obserwacja wykorzystywania tych zasobdw prowadzi do wniosku, ze nie nalezy sie spodziewac inwestycji
w tym zakresie. Naktady finansowe na budowe MEW sg stosunkowo wysokie, a czas zwrotu
kapitatu dtugi. Potencjalni inwestorzy muszg spetni¢ wiele ucigzliwych wymagan typu
ekologicznego oraz wynikajacych z prawa wodnego i budowlanego. Czynniki te powoduja, ze
zainteresowanie inwestowaniem w MEN jest niewielkie. Stad tez wykorzystywanie energii wody
bedzie miato zupetnie marginalne znaczenie dla bilansu energetycznego gminy i ograniczy sie
do ewentualnych pojedynczych obiektow produkujgcych energie na wtasne potrzeby

1d: 654BF4AC-4551-4D88-A254-680C6ED7976E. Uchwalony Strona 26



27

»Studium...” dopuszcza realizacje matych elektrowni wodnych, pod warunkiem, ze nie wptynie
to negatywnie na funkcjonowanie gminnego systemu retencjonowania wod deszczowych -
nawatnicowych.

8. Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrédet energii

Wykorzystywanie odnawialnych Zzrédet energii wigze sie z catym szeregiem korzysci, ktore w
wymierny i bezposredni sposéb oddziatujg na spotecznosci lokalne i Srodowisko przyrodnicze.
Mozna do nich zaliczy¢:

- Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zrdznicowanie zrodet energii i
ostabienie pozycji duzych dostawcow. Odnawialne Zzrédfa energii s3 ze swej natury dostepne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych rynkach paliw. Z
tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosSciowo, a koszt pozyskiwania i
przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych jest w gtéwnej mierze zalezny od znanych i
przewidywalnych warunkéw regionalnych.

- Poprawa stanu srodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych nastepuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajgcych podczas
spalania paliw kopalnych. Zalezno$¢ miedzy dbatoscia o Srodowisko przyrodnicze a
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii jest jasna — eliminujac spalanie paliw kopalnych,
ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa na zmniejszenie
skazenia gleb i wod, poprawe warunkow egzystencji roslin i zwierzat, zaréwno gospodarskich,
jak i dziko zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywnosci. Obecnie dominujgcym Zrddtem
energii w gminie jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej ucigzliwych dla srodowiska,
przyczyniajace sie do pogorszenia jego stanu zarowno w skali lokalnej, jak i globalnej.

- Korzysci spoteczne - wynikajgce z inwestycji wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Obejmuja one: tworzenie nowych miejsc pracy, giéwnie w matych i S$rednich
przedsiebiorstwach obstugujgcych lokalng spotecznos¢, poprawe warunkdéw zycia mieszkancow
poprzez wyzszg jako$¢ Srodowiska, lepsze zaopatrzenie w energie i wzrost przychodéw,
zapewnienie réwnego dostepu do energii mieszkancom obszaréw peryferyjnych i o zabudowie
rozproszonej, do ktérych dostawa energii za posSrednictwem sieci energetycznych bytaby bardzo
kosztowna, promocje i poprawe wizerunku gminy jako wdrazajacej nowoczesne, przyjazne
srodowisku technologie.

- Aktywizacja lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych zrodet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich
obstudze. Ponadto OZE pozwalajg wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposob wygenerowac nowe zrodta dochodow dla mieszkancow. Ozywienie gospodarcze bedzie
zauwazalne zaréwno w fazie pozyskiwania surowcow odnawialnych, produkcji, instalacji i
dystrybucji urzadzen, jak i w Swiadczeniu réznego rodzaju ustug doradczych i konsultacyjnych,
obstudze administracyjnej, ksiegowe] i bankowej nowo powstatych firm. Rozszerzenie lokalnego
rynku pracy wigze sie w gtéwnej mierze z energetycznym wykorzystaniem biopaliw, nowe
miejsca pracy powstajg zarowno przy obstudze instalacji, jak i zaopatrzeniu w biopaliwa
(pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma, odpadowe drewno czy uprawy
energetyczne. Wynika to z faktu, ze technologie odnawialnych Zrédet energii wymagajg
wiekszych naktaddéw pracy niz systemy konwencjonalne w przeliczeniu na moc zainstalowang
czy produkcje energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej elektrowni weglowej przyjmuje sie wskaznik
0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9
etatu/GWh/rok w zaleznosci od zastosowanej technologii.

- Korzysci ekonomiczne - zalicza sie do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztéw
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowig koszty paliwa
(nosnikdw energii) i ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco
poprawia efektywnos¢ ekonomiczng produkgji ciepta i co jest najwazniejsze dla jego odbiorcéw,
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ceny ciepta. Ceny paliw kopalnych systematycznie rosng. Wzrost cen paliw kopalnych takich jak
olej i gaz ziemny, a takze gaz LPG wynika przede wszystkim z ksztattowania sie ich na rynkach
Swiatowych. Ceny wegla i pragdu nie odzwierciadlajg w petni ich rzeczywistej wartosci, poniewaz
ciggle dziatajg tu pewne formy interwencjonizmu panstwa w postaci bardzo wysokich doptat.
Wzrost cen stomy i drewna jest wynikiem wzrastajgcego popytu na te paliwa - jeszcze kilka lat
temu stome mozna byto w niektérych rejonach kraju uzyskac ,,za darmo”.

Z doswiadczen eksploatacyjnych wynika jednoznacznie, ze wykorzystywanie paliw
odnawialnych jest znacznie tansze od paliw kopalnych '°. Nizsze koszty eksploatacyjne
rownowazg stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne na technologie OZE. W zaleznosci od
rodzaju technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu naktadéw na tego typu
instalacje wynosi od kilku do kilkunastu lat. Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany
kierunku przeptywu strumieni pienieznych z tytutu optat za energie. Obecnie zdecydowana
wiekszo$¢ pieniedzy wydawanych przez spofeczenstwo na energie wyptywa na zewnatrz, jako
ptatnosci za wegiel, rope naftowg i gaz, co przyczynia sie do bogacenia gtownie dostawcow tych
medidow. Z kolei wykorzystanie lokalnych zrédet energii sprawia, ze znaczna czes¢ z tych
sSrodkow pozostanie w regionie, zasilajac i pobudzajgc miejscowg gospodarke.

V. SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACYCH SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH,
OCENA ISTNIEJACEGO  ZUZYCIA | PROGNOZA  PERSPEKTYWICZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

9. Zaopatrzenie w ciepto

9.1. Sposoby zaopatrzenia gminy w ciepto w stanie istniejgcym
Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbiorcow odbywa sie obecnie w oparciu o:

- lokalne kottownie opalane gazem ziemnym i gazem LPG (nieliczne), umiejscowione w obiektach
ustugowych i produkcyjno — ustugowych, budynkach wielorodzinnych, dostarczajgce energie
cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody,

- indywidualne zZrodta w domach mieszkalnych i obiektach ustugowych na paliwa stale (wegiel,
odpady drzewne i drewno) i olej opatowy (nieliczne), dostarczajgce energie cieplng na potrzeby
centralnego i przygotowania cieplej wody,

- wszczatkowej formie wystepuijg tez elektryczne urzgdzenia grzewcze,

- osiedle domoéw wielorodzinnych (12 niewielkich budynkéw) na terenie Juszkowa zaopatrywane
jest w ciepto z cieci cieptowniczej miasta Pruszcz Gdanski,

- ciepfa woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowanej wiekszosci (szacuje sie na ok. 70 %) w
urzadzeniach elektrycznych oraz za pomoca gazu ziemnego.

Budynki mieszkalne

- Budynki jednorodzinne ogrzewane sg za pomoca zrodet indywidualnych takich jak piece
weglowe, ogrzewanie etazowe, ogrzewanie centralne w budynku. Dominujacym nos$nikiem
energii jest wegiel. Budynki sg sukcesywnie modernizowane. Wtasciciele wymieniajg okna i/lub
docieplaja Sciany zewnetrzne budynkdéw. Na terenie gminy wystepujg pojedyncze indywidualne
systemy solarne, kolektory m.in. w miejscowosciach: Dziewie¢ W1idk, Borkowo, Straszyn,
Juszkowo, Rokitnica, Jagatowo, Wislinka, Przejazdowo, Rotmanka. Funkcjonujg takze pompy
ciepta w: Radunicy, Juszkowie, Arciszewie i Straszynie.

- Budynki wielorodzinne — istniejgce do niedawna kottownie lokalne zasilajgce budynki
wielorodzinne w Straszynie i Rusocinie zostaty zlikwidowane, a mieszkania s3 ogrzewane za
pomocg urzadzen indywidualnych opalanych gazem. W pozostatych budynkach
wielorodzinnych zdecydowanie dominujg kottownie opalane gazem ziemnym. Osiedle domdw

te Poréwnaj rysunek nr V.4. wiecej na ten temat w rozdziale VI. pkt 14.2.
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wielorodzinnych (12 niewielkich budynkow) na terenie Juszkowa zaopatrywane jest w ciepto z cieci
ciepfowniczej miasta Pruszcz Gdaniski,

Obiekty uzyteczno$ci publicznej

Obiekty te s3 ogrzewane za pomocga kottowni lokalnych o mocach od ok. 40 - 260 kW. Ponizej

przedstawiono sposdb ich ogrzewania na podstawie informacji uzyskanych od dyrektorow

poszczegdlnych placéwek.

- Szkota — Wilinie - ogrzewana jest za pomocg pompy ciepta,

- wszystkie pozostate ogrzewane za pomocga gazu ziemnego,

- Swietlice wiejskie - za pomocag gazu ziemnego ogrzewane sg swietlice w: Cieplewie,
Juszkowie, Straszynie, Roszkowie i Zukczynie, za pomocg gazu LPG w: Bogatce, Bystrej,
Ledowie, tegowie, Rekcinie, Rokitnicy, Zutawie i Zutawce, za pomoca energii elektrycznej
w: Bedzieszynie, Jagatowie, Goszynie, Swinczu, i Mokrym Dworze i za pomocg oleju
opalowego w Wislinie i Wislince.

- Ochotnicze Straze Pozarne w: tegowie - gaz , Wislinie - olej i Jagatowie elektrycznos$é. - -
Niepubliczne Zaktad Opieki Zdrowotnej w Wislinie i niepublicznego przedszkole w Rokitnicy
ogrzewana sg za pomoca — oleju.

- Pozostate obiekty uzytecznosci publicznej ogrzewane sg za pomocg gazu ziemnego.

,Ustugi” - ciepto wytwarzane jest w lokalnych kottowniach opalanych weglem, gazem ziemnym
oraz drewnem i jego odpadami.

.Produkcja” — ciepto wytwarzane jest w lokalnych kottowniach opalanych w zdecydowanej
wiekszosci gazem i w szczatkowe] formie olejem opatowym oraz produkcyjnymi odpadami
drewna. Najwieksza kottownia opalana gazem o mocy ok. 17 MW funkcjonuje w wytworni
alkoholi ,Komers Int.” i wytwarza przede wszystkim ciepto technologiczne. W pozostatych
zaktadach kottownie majg moc 0,05 - 0,88 MW. Czes¢ z nich wytwarza ciepto technologiczne.
Informacje dotyczgce mocy kottowni, zapotrzebowania na ciepfo i rodzajéw paliw zawarte sg w
tabeli nr V.1.

W gminie funkcjonuje kilkanascie pomp ciepfa, w tym: w Szkole Podstawowej w Wislinie o
mocy 126 kW, w Radunicy o mocy 10 kW, i 11,5 kW, w Juszkowie o mocy 14 i 6 kW oraz w
Arciszewie i Straszynie o mocy 7 kW. Na terenie gminy wystepujg pojedyncze indywidualne
systemy solarne, kolektory m.in. w miejscowosciach: Dziewie¢ Witdk, Borkowo, Straszyn,
Juszkowo, Rokitnica, Jagatowo, Wislinka, Przejazdowo i Rotmanka.

9.2. Metoda okreslenia zapotrzebowania na ciepfo uzytkowe

9.2.1. Budynki mieszkalne, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i ustug w stanie istniejgcym i perspektywie sporzadzono w oparciu o informacje
dotyczace stanu istniejgcego i planowanego rozwoju w perspektywie zamieszczone w pkt. 4
oraz wyniki szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto. Obliczenia zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i wentylacji wykonano w oparciu o metode zalecang przez Ministerstwa
Ochrony Srodowiska. *’

* Ogrzewanie

- Energia
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta uzytkowego (energii) w budynkach mieszkalnych i
ustugowych Ecy - okreélajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania i wentylacji w
standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Ecu = Euco + Eyew [TJ i MW]

17 , . . , . . .. . . .. . ,
Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programoéw ochrony
powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003 r.
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Euco=P X WP xSD x WUCx24x10°® [MWh] x3,6 x10 3 [TJ] gdzie:

P - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m 2

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplna w W/m 2°C,

SD — stopniodni w °C, dzieri - SD = 3141

WUC - wspdtfczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajgcy wptyw innych Zzrédet ciepta, takich jak
sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0,8,

24 10°® - przeliczenie jednostek na h i MWh,

3,61 10 - przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ).

Po wymnozeniu wartosci statych wzor przybiera postac:

Euco = P x WP x 0,00022 [TJ]
Euco = P x WP x 0,0603 [MWHh]

- Moc
Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mco, okreslajace, jakg moc
musi zapewnic system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej
- 16 ° C obliczono ze wzoru:

Muco=PXWPxATx10°® [MW]

gdzie:
AT - réznica temperatur zewnetrznej ( - 16 ° C) i éredniej wewnetrznej (przyjeto + 20 °C),
AT=36 0C, 10° - przeliczenie W na MW.

e Cieptawoda
Zapotrzebowanie na roczng energie uzytkowg do przygotowania cieplej wody w budynkach
mieszkalnych okreslono w oparciu o wytyczne Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 8

- Energia
EUCW = [Vcw xLx Cw X Pw X 365 x (tcw - tzw) : (1000 X 3,6)] x 10 3 [MWh] oraz
Eucw = Ecw (MWh) x 3,6 x 102 [TJ], gdzie:

Vcw — jednostkowe zuzycie cieptej wody, przyjeto—43 dm 3/d, osobe ($rednia wazona dla
budownictwa wielo i jednorodzinnego),

L — liczba mieszkaricow,

cw — ciepto wiasciwe wody — 4,19 ki/kg ° C,

pw — gestos$¢ wody — 1000 kg/m 3,

tcw — temperatura cieptej wody — przyjeto 55 °c,

tzw - temperatura zimnej wody — przyjeto 10 oc.

Po wykonaniu dziatain na wartosciach statych wzér przybiera postaé:

Eucw = 822,03 x L x 10 * [MWAh]
Eucw = Euew [MWh] x 3,6 x 10 [TJ]

- Moc

Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii cieplej wody wynosi ok. 2600 godzin/rok, moc
niezbedng dla przygotowania cieplej wody wyniesie:

Mucw = Eucw [MWh] : 2600 [MW]

¥ 7 06.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno - uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. nr 201.,poz. 1240).
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W ustugach i w obiektach uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie
cieplej wody (energia i moc) przyjeto w wysokosci 10 % zapotrzebowania na ogrzewanie.

9.2.2. Produkcja

Wielkosci zapotrzebowania ciepta do ogrzewania, przygotowania cieplej wody oraz na cele
technologiczne oszacowano wg informacji uzyskanych od wiasciciela obiektow przy
sporzadzaniu ,Zatozen...” w 2012 r. i zweryfikowanych w trakcie opracowywania niniejszego
dokumentu._ W oparciu o te informacje i szacunki w tabeli nr V.1. zestawiono zapotrzebowanie
na ciepto obiektéw produkcyjno - ustugowych w stanie istniejgcym i ocene zapotrzebowania
perspektywicznego. Zapotrzebowanie na ciepto technologiczne jest realizowane za pomocg
gazu ziemnego i wystepuje w firmach: ,,Komers Int.”- ok. 130,00 TJ i ok. 14,00 MW, , Tan Viet” -
ok. 9,00 TJ i ok. 0,80 MW. Razem - ok. 139,00 TJ i ok. 14,80 MW. Zuzycie gazu na cele
technologiczne oszacowano na ok. 3971 tys. m 3/rok.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji dla ,Produkcji”
okreslono wskaznikowo. Szacunkowy wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na te cele
przyjeto w wielkosci ok. 1,0 TJ/ha *°. W perspektywie nie przewiduje sie zapotrzebowania na
cele technologiczne.

Tab.nrV.1. Zapotrzebowania na ciepto w ,,Produkcji”, stan istniejacy

Ogrzewan!e, Ciepta woda Razem
Nazwa Lokalizacja wentylacja Paliwo
) [ vwy | m1 [ vwl | 1 [ (mMw
Stan istniejacy
»Merkor SA” 1,15 0,08 | 0,12 0,01 1,27 0,09
,Prohamar” Cieplewo 1,30 0,09 | 0,13 0,01 1,43 0,1 Gaz ziemny
»Tan Viet” 2,20 0,80 | 1,12 | 0,08 3,32 0,88
»Spirex” Jagatowo 1,00 0,07 | 0,10 0,01 1,10 0,08 Gaz ziemny
,Polonis” 0,70 0,07 | 0,08 | 0,01 0,78 0,08 | Drewno (odpady)
Juszkowo
,Entra” 1,44 0,10 | 0,14 | 0,01 1,58 0,11 Drewno (odpady)
,Dan — Portherm” 0,86 0,06 | 0,09 0,01 0,95 0,07 Gaz ziemny
,Norwood” 1,15 0,08 | 0,12 0,01 1,27 0,09 Drewno (odpady)
,Viamond Poland” 1,00 0,07 | 0,10 0,01 1,10 0,08
,,Pilex” tegowo 1,15 0,08 | 0,12 0,01 1,27 0,09 Gaz ziemny
,El- Master 1,30 0,09 | 0,13 0,01 1,43 0,1
PSP Logistic” 0,86 0,60 | 0,09 | 0,06 0,95 0,66
- Drewno (odpady)
,Dremig” 0,58 0,04 | 0,06 0,01 0,64 0,05
,Komers Int. 40,00 3,00 | 0,06 0,03 40,06 3,03
»Randi” 0,72 0,05 | 0,07 | 0,01 0,79 0,06
,Boniterm S.J.” 1,00 0,07 | 0,10 | 0,01 1,10 0,08 .
- Straszyn Gaz ziemny
A — bis” 0,86 0,06 | 0,09 | 0,01 0,95 0,07
,Galeon” 1,00 0,70 | 0,10 0,07 1,10 0,77
»Klechpol” 0,30 0,15 | 0,43 0,01 0,73 0,16
,Ekiert S.C.” Wislinka 0,86 0,06 | 0,09 0,01 0,95 0,07 Olej opalowy
,Grzes -Mar” Rusocin 0,58 0,04 | 0,06 0,01 0,64 0,05 Drewno (odpady)
60,01 6,36 | 3,40 | 0,41 63,41 6,77
Razem
MWh 17028 944 17972
Perspektywa
Tereny rozwojowe 96,00 | 10,18 | 9,60 1,02 | 105,61 | 11,20
wg. ,Studium...” MWh 27243 2665 29908

® G. Rosada i Filipowicz ,Energetyka w planowaniu przestrzennym”, 1993 r.
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9.3. Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji

9.3.1 Termomodernizacja

Z punktu widzenia odbiorcow pozadane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepta,
ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. Nalezy przewidywac dalsze dziatania
zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto we wszystkich rodzajach budownictwa.
Doswiadczenia krajow Europy zachodniej wskazujg, Zze strategia ograniczenia popytu na ciepto
jest o wiele bardziej korzystna ekonomicznie od zwiekszania podazy drogg rozbudowy Zrédet.
Osiagniecie uzyskiwanych tam wskaznikéw zapotrzebowania ciepta w wielkosci ok. 58 kwWh/m 2,
rok (WP = 0,7 W/m 2, ° C) w odniesieniu do istniejacych zasobéw wydaje sie mato realne w
horyzoncie czasowym ,Zatozen...” Nalezy jednak przyjmowac wskaznik w tej wielkosci dla
nowych realizacji mieszkaniowych. Biorgc pod uwage te uwarunkowania szacuje sie, ze w
okresie perspektywicznym musi nastgpi¢ spadek zapotrzebowania w istniejgcych zasobach
mieszkaniowych w wyniku dziatan termomodernizacyjnych. Dziatania te wptywajg w réznym
stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na ciepto oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektéw na
moc cieplng. Ocieplenie budynkow wptywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie
zapotrzebowania na energie cieplng w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowag w okresie
wystepowania najnizszych temperatur zewnetrznych. Szacunkowe oszczednosci w zuzyciu
energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajgce z termomodernizacji zestawiono w tabeli nr V.5. 20

Tab. nr V.5. Oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej wynikajgce z termomodernizacji

Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku
do stanu pierwotnego

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych - bez okien 15-35%

Wymiana okien na okna szczelne 10-15%
Wprowadzenie usprawnien w rozdziale ciepta, w tym
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o., w tym:
izolowanie przewodow, przeprowadzenie regulacji 15-25%
hydraulicznej i zamontowanie zaworéw termostatycznych

Sposdb uzyskania oszczednosci

5-5%

Szacuje sie, ze w budownictwie mieszkaniowym potencjalne procentowe oszczednosci w
zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajgce z termomodernizacji budynkéw (ocieplenie
$cian zewnetrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynoszg srednio:

- realizowane do 1982 r.- ok. 30 %,

- realizowane po 1983 r. - ok. 15 %.

Dodatkowe przedsiewziecia modernizacyjne moga przynie$¢ nastepujace oszczednosci:

- uszczelnianie okien i drzwi zewnetrznych - ok. 5 - 8 %;

- wymiana stolarki okiennej - ok. 10 - 15 %.

Uwzgledniajgc uwarunkowania gminy Pruszcz Gdanski oceniono, ze w drodze kompleksowej
termomodernizacji mozna w budynkach mieszkalnych uzyskac oszczednosci ok. 25 %.

Stan termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej przedstawiono ponize;j.

- Zespot Szkot w tegowie - szkota podstawowa i gimnazjum, obydwie czesci obiektu: nowa i
stara,

- Zespot Szkoét w Straszynie - szkota podstawowa i gimnazjum, nowa czes$¢ i stara zostaty
poddane termomodernizacji,

- Zespot Szkét w Rotmance - szkota podstawowa i gimnazjum, nowy obiekt spetniajacy
obowigzujgce normy,

- Publiczne Gimnazjum w Przejazdowie, poddane termomodernizacji,

- Zespdt Szkolno - Przedszkolny w Borkowie, nowy obiekt,

20 Dotyczg one takze budynkdéw ustugowych i uzytecznosci publicznej.
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- Szkoty Podstawowe w:

- Wislinie, nowa i stara czes¢ poddane termomodernizacji,
- Wislince jw.
- Wojanowie jw,

- Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Pruszczu Gdanskim Z Siedzibg w Cieplewie — nowy
budynek,

- Osrodek Kultury, Sportu | Biblioteka Publiczna Gminy Pruszcz Gdanski w Cieplewie nowy
budynek,

- $wietlice wiejskie w miejscowosciach Juszkowo, Rekcin, Swiricz, Roszkowo, Bedzieszyn,
tegowo, Rokitnica, Bystra, Cieplewo, Zukczyn i Zutawka funkcjonujg w nowych budynkach,
pozostate sg lub bedg termomodernizowane,

- Ochotnicze Straze Pozarne w: tegowie, Wislinie i Jagatowie zlokalizowane sg w obiektach
termomodernizowanych,

- Urzad Gminy zlokalizowany obiekcie termomodernizowanym, na terenie miasta Pruszcz
Gdanski.

Wszystkie dziatania w zakresie termomodernizacji zostaty poprzedzone sporzgdzeniem

audytow energetycznych. W efekcie tych dziatan oraz dalszych przewidzianych w ,,Planie

gospodarki niskoemisyjnej 2015” 2 powinno zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o ok. 25 %.

W obiektach ustugowych uzyskanie oszczednosci zuzycia ciepta na drodze termomodernizacji
jest trudne ze wzgledu na specyfike tych obiektéw (lekkie konstrukcje budynkdéw, wysokie
pomieszczenia, czesto duze powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie na wentylacje
i klimatyzacje itp.). Dziatania termomodernizacyjne powinny przynie$¢ oszczednosci energii w
wielkosci ok. 15 % w stosunku do stanu istniejgcego.

W ,,Produkcji” - uzyskanie oszczednosci zuzycia ciepta na drodze termomodernizacji jest trudne
ze wzgledu na specyfike tych obiektéw (lekkie konstrukcje budynkéw, wysokie pomieszczenia,
duze powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie na wentylacje i klimatyzacje itp.).
Oszczednosci nalezy raczej poszukiwac na drodze regulacji i automatyzacji instalacji, odzysku
ciepta z wywiewanego powietrza (rekuperacja), wykorzystywania wspomagania ogrzewania
energig stoneczng, stosowanie kurtyn powietrznych). Na postawie informacji uzyskanych od
wtascicieli zaktadow ocenia sie, ze mozliwe jest uzyskanie oszczednosci ciepta rzedu 10 %.

Uzyskanie efektéw oszczednosciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli i mozliwosci
finansowych wtascicieli nieruchomosci. Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji objety
jest systemami zawartym w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow 22 obejmuje:
budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne prywatne, spoétdzielcze, wspdlnot
mieszkaniowych, zaktadowe, gminne, budynki zbiorowego zamieszkania o charakterze
socjalnym, takie jak dom opieki, dom studencki, internat, hotel, robotniczy, dom rencisty itp.
budynki stuzgce do wykonywania zadan publicznych przez jednostki samorzgdu terytorialnego,
jak np. szkoty, budynki, biurowe gmin itp. lokalne Zrdédta ciepta (osiedlowe kottownie i
cieptownie) lub wezly cieplne i lokalne sieci cieptownicze o mocy do 11,6 MW. Zrédtem
finansowania termomodernizacji jest Fundusz Termomodernizacji. Sg to wydzielone z budzetu
Panstwa srodki finansowe, ktérymi zarzgdza Bank Gospodarstwa Krajowego, przeznaczone na
wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotéw w realizacji dziatan majgcych na celu
zmniejszenie zuzycia energii i jej nosnikdw. Z Funduszu mozna uzyska¢ zwrot 25 % wartosci
kredytu zaciggnietego na termomodernizacje. Reszte kredytu sptaca sie z oszczednosci w
kosztach ogrzewania. Nalezy dobitnie podkresli¢, ze termomodernizacji musi poprzedzaé
jakikolwiek inne dziatania modernizacyjne w zakresie zaopatrzenia w ciepfo. Wiaze sie to

2 Wiecej na ten temat w rozdziale VII. pkt.17
*2721.11.2008 r. (Dz.U. nr 223 poz. 1459 - tekst ujednolicony z 2014 r.)
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szczegllnie z mozliwosciami wykorzystywania energii odnawialnej, ktdre sg nierozfacznie
zwigzane z dobrze przemyslanym projektem i prawidtowo wykonanym systemem izolacji
termicznej budynku.

Mieszkancéw gminny moze dotyczy¢é w szczegdlnosci informacja o uruchomieniu przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej programu ,Ry$”
termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych. Ma on na celu ograniczenie strat energii,
potrzebnej do ogrzewania domdéw i tym samym ograniczenie szkodliwych emisji. Celem
programu jest takze rozwdj krajowego rynku urzadzen i ustug, zwigzanych z efektywnoscia
energetyczng. Dofinansowanie obejmie prace dociepleniowe, ale tez modernizacje instalacji
wewnetrznych oraz wymiane zZrodet ciepta. Program jest skierowany do osdb, posiadajgcych
prawo witasnosci domu jednorodzinnego. Wsparcie obejmuje dotacje i kredyty na dogodnych
warunkach i dotyczy realizacji przedsiewzie¢ w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych, a
wiec takich, w ktdrych co najmniej potowa powierzchni catkowitej wykorzystywana jest do
celédw mieszkaniowych. Ponadto S$rodki zwigzanych z termomodernizacja zawarto w
Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2014 - 2020 *3 oraz w ,Krajowym planie dziatan
dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014” 2.

9.3.2. Wskaznik WP

Budynki mieszkalne

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energie i moc ma wielko$¢ wskaznika
WP. Okres$la on straty ciepta spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewnetrzne
(czyli $ciany, okna, dach ipodtoge), orazzapotrzebowanie na ciepto wydatkowane na
podgrzewanie powietrza niezbednego dla wentylacji. Na wielko$¢ strat ciepta domu wptywa:
wielko$¢ budynku liczba kondygnacji, liczba i wielko$¢ okien, powierzchnia przeszklen, uktad
pomieszczen i usytuowanie pod wzgledem stron swiata, materiaty zastosowane do wykonania
$cian, dachu, podtogi, jakos¢ i grubos¢ izolacji termicznej, rozwigzania architektoniczne
sprzyjajace powstawaniu mostkow termicznych itp. W okresie od 1950 r do 1991 r
obowigzywaty rézne normy wskaznikow WP 2 przenikania ciepta, ktore rzutowaty na ogodlne
straty ciepta. Dla domu wielorodzinnego wahaja sie one od 2,90 W/m 20 cdla budynkéw z
przed 1918 r. do 1,50 w budynkach realizowanych w latach dziewiecdziesigtych XX w. Dla
doméw jednorodzinnych WP wynosi odpowiednio 3,16 — 1,72 W/m 20¢. Dla budynkéw
wznoszonych obecnie wspétczynnik ten wynosi ok. 1,0 W/m 2°C (ok. 82 kWh/m 2, r) chociaz
wg zalecen Instytutu Techniki Budowlanej powinien wynosi¢ ok. 0,85 W/m 2° C

(ok. 70 kWh/m 2, r) . Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w budynkach
mieszkalnych zestawiono w tabeli nr V.2.

Tab.nr V.2. Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto.

Lata budowy W/mZ2°C | kWh/m?r
Budynki wybudowane do 1966
(Prawo Budowlane)
Budynki budowane w latach 1967 — 1985
(PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020):
Budynki budowane w latach 1986 — 1992
(PN-82/B-02020):
Budynki budowane po 1993 r.
(PN-91/B-02020)

3,30-3,86 | 270- 315

2,94-3,43 | 240-280

1,96-2,45 | 160-200

1,47-1,96 | 120-160

3 Szerzej na ten temat w pkt. 13.1.
2 Szerzej na ten temat w rozdziale VII. pkt. 18.
% Wskaznik WP — 1,00 W/m *° C = 81,8 kWh/m %, r
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W gminie Pruszcz Gdanski okoto 39 % zasobow zostato zrealizowane w latach 1918 — 1970, a w
latach 1971 — 1988 zrealizowano ok. 20 % budynkdéw. Pozostate budynki (ok. 41 %) zostaty
zrealizowane a latach 1989 - 2014.

Tab. V.3. Struktura wieku mieszkalnictwa *°

Lata budowy 20 2 O.d setek’
. , W/m“"°C | kWh/m mieszkan
mieszkan
[%]
Do 1918 3,16 258 3,8
1919-44 3,30 270 4,4
1945 - 60 3,66 300 3,0
1961 -70 3,21 263 2,7
1971 - 80 2,54 208 6,8
1981 -92 2,20 180 23,0
1993 -2000 2,10 160 10,0
2001 - 2014 2,00 140 46,3

Gmina zarzadza ok. 40 budynkami mieszkalnymi. Cztery z nich zostaty podane czeSciowej
termomodernizacji (bez wymiany Zrédta ciepta. Kolejne cztery bedg termomodernizowane
kompleksowo w 2017 r.

Przeprowadzane w ubiegltych latach dziatania modernizacyjne w najstarszych budynkach
prywatnych doprowadzity do likwidacji znacznej czesci piecéw na rzecz centralnego ogrzewania
i ograniczenia strat ciepfa drogg wymiany lub uszczelniania okien i drzwi, naprawy dachéw itp.
Na ogdf nie wymagajg one ocieplania $cian z uwagi na stosowane grubos$ci muréw. Duze efekty
przynosi natomiast wymiana okien i drzwi oraz remont elewacji.

Budownictwo realizowane w latach 1971 — 1988 wymaga wiekszego zakresu termomodernizacji
gdyz obowigzujgcy woéwczas wspodtczynnik przenikania ciepta byt ok. trzykrotnie wyzszy od
obowigzujgcego obecnie. Budownictwo realizowane po 1989 r. spetnia wprawdzie
obowigzujgce normy, ale tez bedzie wymagato termomodernizacji, jezeli ma miec¢ charakter
energooszczedny. Odnoszgc powyzisze wartosci do warunkédw gminy Pruszcz Gdanski
oszacowano wielkosci wskaznika WP i obliczono $rednie wazone wskazniki jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto. Zestawiono je z wielkosciami realizacji budynkéw mieszkalnych w
stosownych latach i obliczono wskaznik sredni wazony dla stanu istniejacego (tab. nrVv.4.).

Tab. nr V.4. Srednio — wazony wskaznik WP w stanie istniejagcym .

Wskaznik WP Powierzchnia

Lata bud ieszkan

ata buaowy [W/m 2 oc] [kWh/m 2’ r] ml[er:Zz]an
1919-70 3,30 270 124254
1971 - 88 2,54 208 232418
1989 - 2014 1,70 139 537245
Wskaznik WP $redni wazony 2,14 174 893917

Dla perspektywy przyjeto wskaznik w wielkoéci - WP = 0,70 W/m 2, ° C.

Obiekty uzytecznosci publicznej

W latach ubiegtych czes¢ obiektéw uzytecznosci publicznej zostata podana termomodernizacji —
szkoty w Wojanowie, tegowie i Przejazdowie oraz budynku w Wislinie, w ktdrym miesci sie
remiza OSP i S$wietlica wiejska. Szkoty zostaty ocieplone zewnetrznie, wymieniono okna
drewniane na stolarke PCV, dodatkowo w Wojanowie ocieplony dach, w tegowie wymieniono
naswietla z luksferéw na stolarke PCV, a w gimnazjum w Przejazdowie wymieniono tez drzwi. W

2 Wg spisu powszechnego GUS 2002 oraz BDL za lata 2003 - 2014.
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budynku w Wislinie wymieniono instalacje centralnego ogrzewania. W ,Planie gospodarki
niskoemisyjnej” przewidziano termomodernizacje wszystkich gminnych obiektéw uzytecznosci
publicznej. Biorgc pod uwage wiek i specyfike tych obiektéw (wysokie pomieszczeni, duze
przeszklenie, zwiekszone potrzeby wentylacji itp.), wskaznik zapotrzebowania ciepfa
wyszacowano w wielkosci WP = 2,30 W/m 2 0c.

Dla przyrostéw w perspektywie przyjeto wskaznik WP = 1,80 W/m 2, ° C.

Ustugi

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw z grupy ,,Ustugi” w stanie istniejgcym okreslono

wg WP = 2,20 W/m %, ° C. Powierzchnie tych obiektéw sa poréwnywalne z powierzchnia,
przecietnego budynku mieszkalnego, a czesto zlokalizowane sg one w budynkach mieszkalnych.
Charakteryzujg sie jednak czesto wiekszg powierzchnig okien, wiekszg wentylacjg (w tym
zwigzang z ruchem klientéw) itp. Stad tez wielkosSci strat ciepta sg wyzsze niz budynkach
mieszkalnych. Biorgc pod uwage specyficzne uwarunkowania obiektow ustugowych, przyjeto,
ze kompleksowe dziatania termomodernizacyjne powinny przynies¢ oszczednosci energii w
wielkosci ok. 15 % w stosunku do stanu istniejgcego. Dla nowych realizacji w perspektywie
przyjeto wskaznik WP = 1,70 W/m %, ° C.

Produkcja

W tej grupie odbiorcédw nie okreslano wskaznika WP, poniewaz zapotrzebowanie na ciepto w
stanie istniejgcym oceniono wg rzeczywistego zuzycia ciepta. Dla perspektywy postuzono sie
wskaznikiem zapotrzebowania na jednostke powierzchni.

9.4. Dane wyjsciowe do obliczen i zestawienia wynikdw obliczen zapotrzebowania na ciepto
w stanie istniejgcym i w perspektywie

Dane wyjsciowe do obliczen zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejgcym i perspektywie

okreslone w oparciu o ustalenia i rozwazania przeprowadzone w poprzednich rozdziatach

zestawiono w tabeli nr V.6.

Tab. nr V.6. Dane wyjsciowe do okreslenia uzytkowego zapotrzebowania na ciepto

Wyszczegélnienie Stan istniejacy | !’ers.p(.ektywa (przyrost)
Mierniki

Liczba mieszkarcow 25398 0s6b | 3102 oséb
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 893917 m’ 105000 m *
Wskaznik WP 2,14 W/m? °C 0,70W/m?,°C
Wskaznik termomodernizacji 25%

Powierzchnia obiektow publicznych (ok.) 20000 m ° 5000 m °
Wskaznik WP 2,30 W/m?,°c 1,80 W/m?, °C
Wskaznik termomodernizacji 25%

Powierzchnia ,Ustug” 52000 m ° 15000 m *
Wskaznik WP 2,20W/m?,°C 1,70 W/m? °cC
Wskaznik termomodernizacji 15%

»Produkcja” Wg tab. nrV.1

Wskaznik termomodernizacji 10 %

W tabeli nr V.7. zestawiono zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe - energie - w stanie
istniejacym.
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Tab. nr V.7. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe - energia - w stanie istniejgcym

. . Energia Eyco i Eycw
Odbiorcy ciepta Jedn. co CW | Razem | Tech | Ogétem
L [T1] 429,86 | 75,16 | 505,02 505,02

Budynki mieszkalne

[MWAh] | 115352 | 20878 | 136230 136230
Obiekty uzytecznosci [T1] 10,12 1,01 11,13 11,13
publicznej [MWh] 2774 277 3051 3051
Ustugi” [T1] 25,17 2,52 27,69 27,69
" [MWAh] 6898 690 7588 7588
Produkcja [T1] 60,01 3,40 63,41 | 139,00 202,41
Y [MWh] 17028 944 17972 | 39396 57368
Razem gmina [T 525,16 | 82,09 | 607,25 | 139,00 | 746,25
[MWAh] | 142052 | 22789 | 164841 | 39396 | 204237

CO - Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji,
CW - Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody,
Tech - Zapotrzebowanie na ciepto do celéw technologicznych, wartosci podane w tabeli s3 réwnoznaczne z energia

koricowy i pierwotng
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W tabeli nr V.8 przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe - moc - w stanie
istniejgcym, w tabeli nr V.9. zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe - energie - w perspektywie, a
w tabeli nr V.10. zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe - moc - w perspektywie.

Tab. nr V.8. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe - moc - w stanie istniejgcym

. . Zapotrzebowanie na ciepto Myco i Mycw [MW]

Odbiorcy ciepta co cw Razem | Techn Ogoétem
Budynki mieszkalne 68,87 | 8,03 76,90 76,90
Obiekty uzytecznosci publicznej 1,66 | 0,17 1,83 1,83
,»Ustugi” 4,12 0,41 4,53 4,53
»Produkcja 6,36 | 0,41 6,77 14,80 21,57
Razem gmina 81,01 | 9,02 90,03 14,80 104,83

Tab. nrV.9. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w perspektywie - energia

Odbiorcy Zapotrzebowanie na ciepto Eyco i Eycw
ciepta Jedn. co w Razem | Techn | Ogétem
Tm Pr Razem Ist Pr Razem

Budynki [T1] 322,40 | 16,17 | 338,57 | 75,16 | 0,98 76,14 | 414,71 414,71

mieszkalne [MWh] | 86514 4432 90946 | 20878 | 2550 | 23428 | 114374 114374

Obiekty [TJ] 7,59 1,98 9,57 1,01 | 0,20 1,21 10,78 10,78

uzytecznosci [MWh] | 2081 | 543 | 2624 277 | s4| 331| 2955 2955
publicznej

Ustugi” [T1] 21,39 7,26 28,65 2,52 | 0,73 3,25 31,90 31,90

" [MWAh] 5863 1538 7401 690 154 844 8245 8245

Produkcja [T1] 54,00 | 42,00 96,00 3,40 | 6,20 9,60 | 105,61 | 139,00 244,61

" [MWAh] 24519 | 27243 51762 944 | 2724 3668 55430 | 39396 94826

Razem gmina [TJ] 405,38 | 67,42 | 472,80 | 82,09 | 8,11 | 90,20 | 563,00 | 139,00 | 702,00

[MWh] | 118977 | 33756 | 152733 | 22789 | 5482 | 28271 | 181004 | 39396 | 220400
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Tab. nr V.10. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w perspektywie - moc

Zapotrzebowanie na ciepto Mycw i Myco [MW]

Odbiorcy ciepta co cw Razem | Techn Razem

Tm Pr | Razem | Ist Pr | Razem persp.

Budynki mieszkalne 51,56 | 2,65 54,21 | 8,03 | 1,70 9,73 63,94 63,94

Obiekty uzytecznosci | ) oo | 535 | 157|017 |003| 020| 1,77 1,77
publicznej

,Ustugi” 3,50 | 0,92 4,47 | 0,41 | 0,09 0,50 4,97 4,97

,Produkcja 5,72 | 4,46 10,18 | 0,41 | 0,61 1,02 11,20 | 14,80 26,00

Razem gmina 62,03 (835 | 70,43 |9,02 243 | 1145 | 81,88 | 14,80 | 96,68

CO - Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji

CW - Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

Tech - Zapotrzebowanie na ciepto do celdw technologicznych, wartosci podane w tabeli s3 réwnoznaczne z
energig koricowy i pierwotna

Ist - stan istniejacy

Tm - stan istniejgcy po termomodernizacji

Pr - przyrosty w perspektywie

Na rysunku nr V.1. przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejgcym i w

perspektywie.
B Stan istniejagcy M Po termomodernizacji B Perspektywa
i 746,25
i T
i
800 - i
|
|
700 :
505,02
600 - :
414,71
500 - 398,54
400
202,41 - 244,61
300 - -
200 - 11,13 8,38 10,78 27,6 24,64 31,9
0 f 1
Budynki Obiekty »Ustugi” »Produkcja"  Razem gmina
mieszkalne uzytecznosci
publicznej

Rys. nr V.1. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejgcym i w perspektywie [TJ]

9.5. Zapotrzebowanie na energie koricowa w stanie istniejgcym i w perspektywie 2’
Zapotrzebowanie na ciepto koricowe okreslono ze wzoru

Qi=Qeco+ Qe gdzie:

Q «co - zapotrzebowanie na ciepto koricowe dla ogrzewania i wentylacji,
Q kcw - zapotrzebowanie na ciepto kocowe do przygotowania cieplej wody.

Zapotrzebowanie na ciepto koricowe dla ogrzewania i wentylacji okreslono za pomoca wzoru:
Qkco = Euco : Nhtor  gdzie:

%’ 7astosowano metode zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 18.03.2015 r. poz. 376) - dotyczy pkt. 9.5 9.6.
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Euco - zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do ogrzewania i wentylacji,

Ntot - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego

NHtot = NHg X NHe X NHg g zZie:

Nhg - Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii
dostarczanych do Zzrédfa ciepta - 0,83

Ne - Srednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta w - 0,88

Nud - Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej - 0,95.

Nhtot = 0,83 x 0,88 x 0,95 = 0,69

Q «co = 525,16 : 0,69 = 761,10 TJ - w stanie istniejagcym
Qo =472,80: 0,69 = 685,22 TJ - w perspektywie

Zapotrzebowanie na ciepto kornicowe do przygotowania cieplej wody okreslono za pomoca
Wzoru:

Qkew = Eucw : Nwiot  gdzie:

Eucw - zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania cieplej wody

Nwtot - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita przygotowania cieplej wody

Nwiot = Nwg X Nws X Nwa ~ gdzie:

Nwg - Srednia wazona sezonowa sprawnos¢ wytwarzania cieplej wody w zrédtach — 0,96,

Nws - Srednia wazona sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych — 0,89

Nwd - - $Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta ze zrédta do zaworu czerpalnego — 0,86,

Nwtot = 0,96 X 0,89 x 0,86 = 0,73.

Qkew =82,89:0,73 =113,55 TJ - w stanie istniejgcym
Qkew =90,20:0,73 =123,56 TJ - w perspektywie

Ciepto koncowe dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody wyniesie:

Qx =761,10 + 113,55 = 874,65 TJ - w stanie istniejacym
Qn =685,22 + 123,56 =808,78 TJ - w perspektywie

Po uwzglednieniu ciepta technologicznego wartosci te wzrastajg do:

Q «y = 1015,65 TJ w stanie istniejgcym
Q n = 947,76 T) w perspektywie.

9.6.  Zapotrzebowanie na energie pierwotng w stanie istniejgcym i w__perspektywie

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng okreslono ze wzoru

Qp = Qpco + Qpew gdzie:

Qpco - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu ogrzewczego

Qpcw - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Qpco = Q kco X Wy gdzie -

Qxco - roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania

wh — Sredni wazony wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do ogrzewania i wentylacji — 1,07

Qpco =761,10T) x 1,07 = 814,38 TJ - w stanie istniejgcym
Qpco = 685,22 x 1,07 = 733,19 TJ - w perspektywie

Qpcw = Qew X Wy gdzie -
Qkew - roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dla przygotowania cieplej wody
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Sredni wazony wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do przygotowania cieplej wody — 1,05

Qpcw = 113,55 x 1,05 =119,23 TJ - w stanie istniejgcym
Qpcw = 123,56 x 1,05 = 129,74 TJ w perspektywie

Wy -

Energia pierwotna dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody wyniesie:

Qp = 814,38 +119,23 = 933,61 TJ - w stanie istniejacym
Qp =733,19 + 129,74 = 862,93 TJ - w perspektywie

Po uwzglednieniu ciepta technologicznego wartosci te wzrastajg do:

Q kn = 1072,61 TJ w stanie istniejgcym
Q «n = 1001,93 TJ w perspektywie.

Zestawienie zapotrzebowania na wszystkie rodzaje energii - w stanie istniejgcym i perspektywie
zawarto w tabeli nr V.11. i na rysunku nr V.2.

1500 -+

1000 -

500 -

yy 1015,65 1072,61
- 174625 |
0

1001,93
1

Tab. nrV.11. Wszystkie rodzaje energii [TJ]
Stan istniejacy Perspektywa
Odbiorcy ciepta Ciepto Energia Energia Ciepto Energia Energia

uzytkowe | koncowa | pierwotna | uzytkowe | koricowa | pierwotna
Budynki mieszkalne 505,02 690,64 729,37 414,71 559,18 591,14
Obiekty uzytecznosci publ. 11,13 10,16 10,73 10,78 18,96 20,04
,,Ustugi” 27,69 40,63 42,90 31,90 47,39 50,10
,Produkcja 202,41 274,22 289,61 244,61 322,23 340,65
Razem gmina 746,25 1015,65 1072,61 702,00 947,76 1001,93

B Budynki mieszkalne m Obiekty uzytecznosci publ. »Ustugi” ™ ,Produkcja ™ Razem gmina

Ciepto Energia Energia Ciepto Energia Energia
uzytkowe korncowa | pierwotna | uzytkowe koricowa | pierwotna
Stan istniejacy Perspektywa

Rys. nr V.2. Wszystkie rodzaje energii [TJ]

9.7. Analiza zapotrzebowania i zaopatrzenia w ciepto w stanie istniejgcym

1) Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejgcym oceniono na ok. 746,25 TJ, w tym
zapotrzebowanie ciepta na potrzeby technologiczne oceniono na ok. 139,00 TJ i ono decyduje o
wielkosci zapotrzebowania w tej grupie odbiorcéw.

2) W strukturze zapotrzebowania w stanie istniejgcym dominujg budynki mieszkalne.
Strukture zapotrzebowania ilustruje rysunek nr V.3.
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Budynki
mieszkalne

27 W Obiekty
uzytecznosci publ.

1 ,Ustugi”

»Produkcja

Rys nr V.3. Struktura zapotrzebowania na ciepto [%]

3) Gdyby udato sie zrealizowac przyjety w niniejszej pracy poziom termomodernizacji to
zapotrzebowanie na ciepto w skali gminy spadnie o ok. 22 % w stosunku do stanu obecnego.

4) W perspektywie zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w skali gminy - pomimo planowanego
znacznego jej rozwoju - zmniejszy sie o ok. 7 %. Jest to wynikiem zatozonego efektu
termomodernizacji i przyjecia niskiego wskaznika strat ciepta dla obiektéw planowanych do
realizacji w perspektywie..

5) W tabelach nrV.12.iV.13 oraz na rysunku nr V.4. przedstawiono strukture paliw i energii w
stanie istniejgcym oraz ocene wielkosci ich zuzycia odniesiong do zapotrzebowania na energie
pierwotng. Ocene struktury paliw sporzgdzono w oparciu informacje: zawarte w ,Planie
gospodarki niskoemisyjnej”, uzyskane z Urzedu Gminy i od uzytkownikéw kottowni. Szacunek
zuzycia paliw przyjeto przy zatozeniu wartoéci opatowych: gazu ziemnego - 35 MJ/m 3, Gazu LPG
- 40 MJ/kg, wegla — 27 MJ/kg, drewna — 18 MJ/kg’ i oleju opalowego - 45 MJ/kg.

Tab. nrV.12. Sposoby zaopatrzenia gminy w ciepto w stanie istniejacym

Udziat w zapotrzebowaniu na ciepto
Odbiorcy Energia . Gaz Gaz Olej Energia Pom
ciepta pierwot. Wegiel Drewno ziemny LPG opa’fo:lvy elekfr. ciep’,f)ay
[m] [%] | [T | [%] 1] [%] | [T9] | [%] | [T] | [%] | [T] | [%] | [T9] | [%]
Budynki 729,37 | 357,39 | 49 | 72,94 | 10 | 277,06 | 38 | 7,29 | 1| 729 | 1 729 | 1
mieszkalne
Obiekty
uzytecznosci 10,73 9,97 93 | 0,43 4 0,11 1011 1(011 1
publicznej
,Ustugi” 42,90 9,87 23 6,00 14 25,74 60 1,29
Produkcja” 289,61 579 | 27| 280,92 | 97 200 | 1
Gmina 1072,61 | 367,26 34 | 84,73 8 | 593,79 54 | 7,72 1| 11,59 10,11 1| 7,40 1

*) w ,,Produkcji” - drewno odpadowe

Tab. nr V.13. Zuzycia paliw w stanie istnhiejgcym

. . Wegiel | Drewno | Gaz ziemny | Gaz LPG | Olej opatowy

Odblorcy ciepfa Mgl | [Mgl | [tys.m’] |ftys.m’l|  [Mg]
Budynki mieszkalne 13237 4052 7919 182 162
Obiekty uzytecznosci publicznej 285 11 2
»Ustugi” 580 333 735 29
,Produkcja” 322 7861 64
Gmina 13817 4707 16800 193 257
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B Wegiel B Drewno M Gazziemny M Gaz LPG = Olej opatowy M Energia elektr. B Pompy ciepta

Gmina %

»Produkcja” _%

Ustugt” %ﬂ

Obiekty uzytecznosci publicznej _%
Budynki mieszkalne _%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

Rys nr V.4. Struktura paliw i energii w stanie istniejgcym - w grupach odbiorcow

6) Koszty ogrzewania - zalezg w zasadniczym stopniu od rodzaju stosowanych paliw. llustruje
to ponizszy ich przeglad.

Wegiel kamienny

Mimo promocji ekologicznych zrédet energii i dgzenia wtadz do ograniczenia tzw. niskiej emis;ji,
zdecydowanie najpopularniejsze jest ogrzewanie domow jednorodzinnych kottami na wegiel
kamienny. Wystepuje on w wielu odmianach réznigcych sie zawartoscig siarki i popiotu, a takze
wielkoscig czgstek. W najprostszych kottach spalany jest wegiel typu ,orzech”, czyli wegiel o
wielkosci ziaren 25 - 80 mm. Swojg popularnos¢ zawdzieczajg stosunkowo niskiej cenie, jednak
to ich jedyna zaleta. Wadg jest koniecznos$¢ regularnego uzupetniania paliwa i usuwania
popiotu. Wegiel stanowi najbardziej eksploatowane w Polsce nieodnawiane Zrédto energii, oraz
zrédto emisji ogromnych ilosci CO, do atmosfery. Biorgc to pod uwage, w niedalekiej przysztosci
za ogrzewanie domu weglem bedziemy musieli ptaci¢ znacznie wiecej. Koszty ogrzewania w
pierwszej kolejnosci zalezg one od jakosci wegla, czyli od wartosci opatowej, ktéra w przypadku
wegla kamiennego waha sie od 17 do 32 MJ/kg. W drugiej kolejnosci koszty zalezg od rodzaju i
sprawnosci instalacji grzewcze] Wiekszos¢ istniejgcych urzadzen charakteryzuje sie bardzo
niskg sprawnoscig nie przekraczajacg ok. 30 - 40 %. Natomiast nowoczesne, automatyczne kotty
weglowe mogg osiggac sprawnos¢ spalania 70 - 90 %.

Olej opatowy

Olejowe kotty c.0. w przeciwienstwie do piecéw weglowych lub opalanych drewnem sg w petni
zautomatyzowane i bezobstugowe, a wiec wygodne w eksploatacji jak kotly gazowe czy
elektryczne. Olej opatowy dostarczany cysternami wymaga magazynowania w specjalnym
zbiorniku umieszczonym w wydzielonym pomieszczeniu (np. w tradycyjnej kottowni, w piwnicy
lub na parterze budynku). Olejowe systemy grzewcze nie cieszg sie duzg popularnoscig, w
poréwnaniu do innych sposobow ogrzewania. Charakteryzujag sie bowiem bardzo
wysokimi kosztami budowy instalacji i ich eksploataciji.

Drewno

Ogrzewanie drewnem opatowym jest bardziej oszczedne w poréwnaniu do ogrzewania
olejowego lub gazowego, podczas spalania emituje do Srodowiska o wiele mniej ucigzliwych
zwigzkdéw niz wegiel kamienny. Poréwnywalng z weglem wartos¢ opatowg majg pelety i
brykiety, czyli sprasowane trociny izrebki (pochodzgce z odpaddéw) sprzedawane w postaci
granulatu. Powoddéw, dla ktorych to wtasnie paliwo zdobywa uznanie coraz szerszego grona
odbiorcow jest wiele, jeden z nich to obnizenie kosztow ogrzewania. Obecnie cena peletu jest
poréwnywalna z ceng wegla, ale dzieki wysokiej sprawnosci kottow na pelet, urzgdzenia te sg
blisko dwukrotnie wydajniejsze.
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Gaz ziemny

Ogrzewanie gazem ziemnym jest zdecydowanie mnie optacalnie na tle wegla czy drewna,
natomiast na tle paliw ptynnych takich jak olej opatowy czy gazu ptynnego (propanu lub
propanu - butanu) gaz ziemny jest paliwem znacznie tariszym.Na koszty zwigzane z
dostarczaniem gazu ziemnego do domu sktada sie jednorazowy koszt przytagczenia budynku do
sieci gazowej oraz pdzniejsze comiesieczne rachunki (zuzycie wedtug wskazan licznika), a takze
koszty przesytu.

Gaz ptynny

Koszty ogrzewania gazem ptynnym sg mniej wiecej dwa razy wyzsze niz gazem ziemnym.
Wysokie sg takze koszty inwestycyjne zwigzane z koniecznoscig zainstalowania zbiornika gazu
na ogrzewanej posesji.

Pompa ciepta

Urzadzenia grzewcze jakim sg pompy ciepta potrafia wygenerowac znaczng ilos¢ ciepta przy
obnizonych kosztach, ktorych sprawnosé potrafi siega¢ 300 - 400 proc. Do ich dodatkowych
zalet nalezy mozliwos¢ czerpania i przetwarzania ciepta z powietrza, wod powierzchniowych i
gruntu, a takze to, ze sg przyjazne dla $rodowiska naturalnego. Prawdg jest ze zakup pompy
ciepta zwigzany jest jednak z wysokimi kosztami. Stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne
szybko sie zwracajg dzieki niskim kosztom eksploatacyjnym, przy minimalnym oddziatywaniu na
srodowisko.

Koszty ogrzewania (z wytgczeniem potrzeb technologicznych) oszacowano na podstawie danych
zawartych na rysunku nr V.5. gdzie przedstawiono koszty ogrzewania dla roznych nosnikow
energii w ujeciu poréwnawczym 22 i zestawiono w tabeli nr V.14.

Zrebki z roslin energetycznych J-':b
Pompy ciepta 1 J:b 27,8

Drewno odpadowe -J;:b
Brykiety ze stomy i siana | -L;J,: 37,2
Drewno opatowe 1 ib 45,2

- | |
Wegiel | ] | ‘5.6’2
- l | I
Gazziemny |« , ) 714
x| l | I l
Energia elektryczna |« , - | ] | ‘109,7
x| I I l l I I
Olej opatowy |« . ¥ ] ] I o 1294
: | | | I I | | |.
145,7
O W e
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Rys. nr V.5. Koszty ciepta z r6znych nosnikéw [zt/GJ]

% T, Zurek ,Planowanie energetyczne w gminach na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego” Gdarisk 2009 r.
dane uaktualnione przez autora niniejszej pracy na 2014 r.
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Tab. nrV.14. Koszty ogrzewania w stanie istniejgcym [tys. zi]

Wegiel Drewno | Drewno Gaz Gaz Olej Pompy | Energia érednie
Odbiorcy odpad. opat. ziemny | LPG opat. | ciepta | elektr. koszty
ciepta Jednostkowy koszt ciepta [z4/Gl] Razem ogrzewania
56,2 28,0 45,2 | 71,4 | 1457|1294 | 27,8 | 109,7 [z2t/G)]
[ 357,39 72,94 | 277,16 7,29 7,29 7,29 729,37
BM 62,22
[tys.zt] | 20085 3297 | 19789 | 1062 943 203 45379
[m] 997 | 043| 011| 011 0,11 | 10,73
oP 74,93
[tys. z1] 712 63 14 3 12 804
U [T1] 9,87 6,00 25,74 1,29 42,90 65,99
[tys. z1] 555 271 1838 167 2831
P [T1] 5,79 5,79 150,61 2,90 289,61 7713
[tys. zi] 325 162 10754 375 11616 ’
Razem 20965 162 3574 33093 1125 1499 206 12 | 60630 64,94

BM - Budynki mieszkalne

OP - Obiekty uzytecznosci publicznej

U - ,Ustugi”

P - ,Produkcja”

Koszty ciepta nie sg bardzo wysokie. Dla pordwnania - koszt ciepta przesytanego z
elektrocieptowni w Gdansku (jeden z nizszych w Polsce) ksztattuje sie w granicach 65 zt/Gl.
Jednakze, jezeli zwazy¢ na znaczacg roznice kosztow jednostkowych pomiedzy gazem i weglem
(nie mdéwiac o oleju opalowym), a np. biomasg w postaci roslin energetycznych czy pompami
ciepta, nie ulega watpliwosci, ze warto rozwazy¢ mozliwosci istotnego obnizenia kosztow
ogrzewania poprzez zwiekszenia ich udziatu w wytwarzaniu ciepta. Nalezy podkresli¢, ze
przedstawione koszty ciepta nie sg kosztami rzeczywistymi np w sezonie grzewczym 2014/15.
Zostaty one wyliczone w odniesieniu do maksymalnego zapotrzebowania na ciepto przy
temperaturze zewnetrznej - 16 % A zatem ich prezentacja stuzy gtéwnie celom poréwnawczym
roznych sposobdw pozyskiwania ciepta. W perspektywie sytuacja w zakresie kosztow
ogrzewania bedzie znacznie gorsza niz w stanie istniejgcym. Koszty ogrzewania systematycznie
rosna. Jest to scisle zwigzane ze wzrostem cen paliw -rysunek nr v.6.%°

300
—\\egiel
250
/ .
Gaz ziemny
200 P

/ K——
> ! Olej opatowy
150 — | ; |

100 === Drewno opalowe
50
Zrebki (drewno i
0 rosliny)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2020

Rys. nr V.6. Zmiany cen paliw

Dynamike kosztow ogrzewania w perspektywie z wykorzystaniem réznych rodzajow paliw i
energii >° zestawiono w tabeli nr V.15. i na rysunku nr V.7..

% BAPE w Gdarisku, projekt ,Inteligent Energa Europa”, 2008 r.

30 »Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r.”; Agencja Rynku Energii na zlecenie
Ministerstwa Gospodarki, wrzesien 2011 r. oraz prognoza cen paliw zawarta w ,,Polityce energetyczne polski do
2030r.”
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Tab. nr V.15. Dynamika zmiany kosztow ciepta [zt/GJ]

Paliwo, energia 2010 2030 Wazrost [%]
Wegiel 56,2 62,8 11,8
Gaz ziemny 73,8 105,2 42,6
Drewno opatowe 45,2 69,2 53,0
Zrebki z roslin energetycznych | 26,7 33,1 24,0
Brykiety ze stomy 37,2 44,2 18,8
Ciepto sieciowe z biomasy 32,0 45,3 41,5
Pompy ciepta 27,8 36,7 32,3

BWzrost [%] ®2030 ©2010

Pompy ciepta

Ciepto sieciowe z biomasy ORC

Brykiety ze stomy

Zrebki z ro slin energetycznych

Drewno opatowe

Gaz ziemny

Wegiel

0 20 40 60 80 100 120

Rys. nr V.7. Dynamika zmian kosztéw ciepta [zt/GJ]

Prognozy te w petni uzasadniajg potrzebe rozwazenia modernizacji gospodarki cieplnej gminy w
celu unikniecia wysokich kosztow ogrzewania w perspektywie.

7) W tabeli nr V.16. przedstawiono ocene emisji zanieczyszczen do powietrza w stanie
istniejgcym. Oszacowano jg w oparciu o ocene zuzycia paliw ( tab. nr V.13) przyjmujac
jednostkowe wskazniki zanieczyszczen: dla wegla, gazu ziemnego i LPG oraz oleju opatowego
wg ,Wskaznikdw emisji substancji zanieczyszczajagcych wprowadzanych do powietrza z
energetycznego spalania paliw”, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, 2006 r. dla biomasy wg
publikacji Biura Analiz Ekologicznych ,Vert” w Gdansku, 2009 r. Emisja zanieczyszczen do
powietrza na terenie gminy w zakresie dwutlenku siarki i tlenkdw azotu nie jest wysoka. Wydaje
sie, ze nie przekraczajg one dopuszczalnych stezed. Natomiast wysoka jest emisja dwutlenku
wegla i pylu (dziatania zmierzajgce do poprawy sytuacji w tym zakresie zawiera ,Plan
gospodarki niskoemisyjnej gminy Pruszcz Gdanski” 2015 r.) Jezeli odnies¢ je do terendéw
stosunkowo intensywnej zabudowy w najwiekszych miejscowosciach gminy, to istnieje
powazne podejrzenie, ze stezenia tych zanieczyszczen w zimie mogg przekracza¢ wartosci
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dopuszczalne. Zanieczyszczenia emitowane w postaci pytu moga byc¢ szczegdlnie niebezpieczne,
poniewaz wigzg sie one z emisjg benzoapirenu, ktory jest uwazany za substancje rakotworcza.

Tab. V.16. Emisja zanieczyszczeih w stanie istniejgcym

Gaz
Rodzaj Wegiel | Drewno | Olej ziemny | Razem
zanieczyszczen | [Mg] [ Mg] [ Mg] i LPG emisja
[min. m?] | [Mg/r]
Zuzycie paliw 13237 4052 162 7,92
SO, 132 0 0 0 132
NO, 2 0 0 15 17
Co, 24488 0 267 16 | 24771
Pyt 56 1224 0 2 1282
Jednostkowe emisje
. [kg/Mg] paliwa, state i olej
Paliwo gaz [kg/10°m ]
SO, | NO, | CO, | Pyt
Wegiel 10,00 | 0,16 | 1850 | 4,20
Drewno 0,00 | 0,07 | 0,00 | 302
Olej opalowy 3,00 | 0,18 | 1650 | 1,80
Gaz ziemnyilLPG | 9,60 | 1920 | 1964 30

8)  Gmina charakteryzuje sie wysokimi - istniejgcymi i potencjalnymi - zasobami biomasy.
W tabeli nr V.17. zestawiono zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowania na ciepfo.

Tab. nrV.17.  Zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowania na ciepto

Zapotrzebowanie
e Zasoby g
Zasoby istniejace . energia
potencjalne .
Sposéb po [m] [T1] . pierwotna [TJ]
pozyskania Og{:_:‘]em (bez technologii)
energll Stoma | Siano Drewno Razem Rosliny Stan Perspektvwa
odpadowe [T] energetyczne istniejacy pekly
Spalanie 35 21 4 60 591 651
- 933,61 862,93
Zgazowanie 35 21 4 60 591 651

Z danych w powyzszej tabeli wynikajg wnioski:
-z istniejgcych zasobow stomy, siana i drewna odpadowego w drodze spalania lub
zgazowania mozna uzyskac ok. 60 TJ cieptfa i zaspokoic:
- ok. 7 % potrzeb cieplnych gminy w stanie istniejgcym i w perspektywie,
-z istniejgcych zasobdw i potencjalnych zasobdw roslin energetycznych mozna drodze
spalania lub zgazowania uzyska¢ ok. 591 TJ ciepta i mozna zaspokoic:
- ok.63 % % potrzeb cieplnych gminy w stanie istniejgcym,
- ok. 68 % potrzeb perspektywicznych;
- facznie zistniejgcych i potencjalnych zasobéw biomasy mozna zaspokoic:
- 0ok.73 % % potrzeb cieplnych gminy w stanie istniejgcym,
- ok. 79 % potrzeb perspektywicznych.

9) Reasumujac rozwazania niniejszego punktu nalezy stwierdzi¢, ze gospodarka energetyczna
gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto wymaga modernizacji wynikajacej z koniecznosci:
uwzglednienia ustalen zawartych w dokumentach uchwalonych przez Rade Gminy,
dostosowania jej do wustalen zawartych w ,Planie zagospodarowania przestrzennego
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wojewddztwa Pomorskiego”, w zakresie obnizenia zapotrzebowania na ciepfo i zwiekszenia
udziatu energii odnawialnych, dostosowania jej do ustalen zawartych w ,Polityce energetycznej
Polski do 2030 r.” poprawy klimatu aerosanitarnego, szczegdlnie na terenach zwartej
zabudowy, wykorzystania korzysci, jakie moze odnies¢ spotecznos¢ gminy, wynikajgcych z
wysokich zasobdow energii odnawialnych, a w tym obnizenia kosztdw ogrzewania.

10. Zaopatrzenie w gaz ziemny

10.1. Stanistniejgcy
Gmina korzysta z gazu ziemnego. Przez jej tereny przebiegajg dosylowe gazociggi wysokiego
cisnienia:

- Witoctawek — Gdynia, dn 300/400 mm,

- Wioctawek — Gdynia, dn 500 mm, oddany niedawno do eksploatacji,

- Kolnik — Rafineria ,,Gdansk”, stanowigcy odgatezienie (w Kolniku gmina Pszczétki) od

gazociggu dn 500.
W rejonie Juszkowa i Przejazdowa istniejg stacje redukcyjno — pomiarowe | stopnia
transformujgce wysokie cisnienie na Srednie, a na terenie miasta Pruszcza stacje redukcyjno —
pomiarowe |l stopnia. Do systemu zaopatrzenia w gaz pracujgcego na sSrednim i niskim
ci$nieniu, wigczone s3: Borkowo, Cieplewo, Juszkowo, tegowo, Przejazdowo, Roszkowo,
Rotmanka, Straszyn, Wislinka, Wojanowo i Zukczyn. System zaopatrzenia w gaz charakteryzuja
przedstawione ponizej cechy.
e Dtugosc gazowych sieci dystrybucyjnych wynosi ok. 118 km.
*  Czynne przytgcza do budynkéw mieszkalnych - ok. 3294 stanowi to ok. 63 % ogétu
budynkow.
* Naterenie gminy z gazu korzysta ok. 44 % ogotu mieszkancow.
e  Zuzycie gazu do ogrzewania - ok. 16800 tys. m 3/rok, w tym w:
- budynkach mieszkalnych - ok. 7919 tys. m */rok,
- obiektach uzytecznosci publicznej - ok. 285 tys. m */rok
- ,ustugach” ok. 735 tys. m 3/rok
- »produkcji” ok. 7861 tys. m 3/rok, w tym dla celéw technologicznych -
ok. 3960 tys. m 3/rok.
e 7a pomoc gazu wytwarza sie ok. 62763 MWh energii cieplnej, co stanowi ok. 38 %
zapotrzebowania w stanie istniejgcym.

Schemat zaopatrzenia gminy w gaz w stanie istniejgcym przedstawiono na rysunku nr V.8.

10.2. Problemy rozwoju systemu

Wielkos¢ perspektywicznego zapotrzebowania na gaz bedzie w zasadniczy sposob zalezata od
stopnia jego wykorzystywania do celow grzewczych. O stopniu tym beda decydowaty
wymienione ponizej przestanki.

. Czynniki techniczne

Z technicznego punktu widzenia gmina jest dobrze przygotowana do gazyfikacji. Przez jej teren
przebiegajg gazociagi Sredniego cisSnienia stanowigce 7Zrddito gazu. Istniejg takze dogodne
warunki dla rozwoju umozliwiajgcego objecie praktycznie catej gminy - zarowno w stanie
istniejgcym, jak w odniesieniu do terendw rozwojowych - systemem zaopatrzenia w gaz ziemny.

. Czynniki ekonomiczne

W obecnych uwarunkowaniach podstawowym czynnikiem decydujgcym o inwestycjach
gazowniczych jest ekonomiczna efektywnos$é inwestycji. System zaopatrzenia w gaz bedzie,
zatem rozbudowywany w oparciu o zasady wynikajgce z analiz ekonomicznych wg. standardu
UNIDO, wykonywanych przed rozpoczeciem kazdej inwestycji. Rozwdj systemu moze byc
prowadzony wowczas, gdy zostanie wykazana jego ekonomiczna optacalnos¢.
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Ta zas zalezy w zasadniczym stopniu od ilosci rzeczywistych odbiorcéw gazu.

Podstawowe czynniki wptywajgce na efektywnosé inwestycji gazowniczych to :

- opfata za ustuge dystrybucji gazu - wptyw ceny sprzedazy gazu na optacalnosc
inwestycji jest istotny, a jej wzrost znaczgco polepsza optacalnosc przedsiewziecia,

- wielkos¢ dystrybuowanego gazu - wzrost dystrybucji gazu powinien wptywad
pozytywnie na wyniki analizy efektywnosci; wyjatek stanowi sytuacja, w ktérej
srednie jednostkowe  koszty dystrybucji gazu przewyiszajg przychody z
dystrybucji gazu,

- wysokos$¢ naktaddéw inwestycyjnych; wysoka wartos¢ naktadéw inwestycyjnych
wptywa niekorzystnie na rentownos¢ inwestycji, im wieksza kapitatochtonnosé
tym nizsza efektywnosc¢ przedsiewziecia.

. Koszty ogrzewania

Na terenach wiejskich Wojewddztwa Pomorskiego z gazu korzysta tylko ok. 5 % ogétu

mieszkanicdw, pomimo ze wg oceny operatora sieci gazowych ok. 40 % mieszkarncéw

tych terendéw ma techniczne mozliwosci korzystania z gazu.

Podstawowym czynnikiem rzutujgcym na ten stan sg ceny gazu. W ubiegtych latach

nastgpit ich silny wzrost i bedg rosty nadal. Wedtug prognoz z 2012 r. zebranych w

oparciu o materiaty z piSmiennictwa miedzynarodowego przez Instytut Mieszkalnictwa

w Warszawie, w ciggu 20 lat (por. tabela nr V.18.) ceny energii uzyskiwanej z gazu

ziemnego wzrosng prawie trzykrotnie. Rdwniez prognoza Urzedu Regulacji Energetyki z

2010 r. wskazuje na mozliwosc¢ blisko trzykrotnego wzrostu cen gazu w ciggu 20 — tu lat.

Gdyby te prognozy sie sprawdzity (a wiele przestanek na to wskazuje), pod znakiem

zapytania stanetaby mozliwos$¢ dalszego powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa

energetycznego zwtaszcza przez niezbyt zamozng spotecznos¢ gmin wiejskich.

Tab. nrV.18. Prognoza cen_energii **
. . Ceny w latach [euro/GJ] Zmiany cen
R
odzaj energii 2000 2020 Wzrost | Spadek
Energia wiatru 83-101 70 -85 - 16 %
Energia stoneczna 270-300 | 250-210 - 7%
fotowoltaiczna
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16 %
Energia geotermalna 32-36 30-35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-30 20-25 - 20 %
Energia ze spalenia gazu GZ 50 7,2-8,0 19,1-21,2 ok. 2,6 x -
Energia z wegla kamiennego 51-5,5 13,5-14,6 ok. 2,6 x -
Energia ze spalenia oleju 10,1 - 267-331 ok. 2,6 x i
opatowego 12,5
Energia elektryczna | taryfa 22-23 39,7-41,5 44 % -

Wzrost cen gazu znajduje réwniez odzwierciedlenie na rynku krajowym. W tabeli nr

V.19. przedstawiono rzeczywiste (usrednione dla Polski) zmiany cen gazu na przestrzeni

lat 1996 — 2014 2

Tab. nrV.19. Zmiany cen gazu ziemnego
Zmiany cen gazu w zt/m * w latach
1996 | 1999 | 2000 | 2001 | 2006 | 2008 | 2009 | 2010 | 2014
0,36 (082 (092 |1,18 | 1,57 | 1,71 | 1,87 | 2,05 | 2,16

3 Instytut Mieszkalnictwa, Warszawa 2012 r.
32 ,Badania rynku gazu w Polsce”, URE, 2010 r
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Znajac sytuacje finansowg gminy mozna przypuszczac, ze tylko zamozniejsza cze$¢ jej
spotecznosci bedzie zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywanie gazu do
celéw grzewczych. W przeciggu ostatnich 10 lat (2005 - 2014) odsetek korzystajgcych z
gazu do ogrzewania wzrést tylko o ok. 8 % tj ok. 0,8 % rocznie *3. Przedstawione
powyzej czynniki i argumenty sktaniajg do pogladu, ze w zakresie zwiekszenia udziatu
gazu w wytwarzaniu ciepta gmina stoi przed powaznym dylematem. Z jednej strony
dobre wyposazenie gminy w urzgdzenia i sieci przesytowe gazu ziemnego oraz potrzeba
znaczgcego zmniejszenia ,,niskiej emisji” powinny sktania¢ do zwiekszenia tego udziatu, z
drugiej natomiast wysokie i stale rosngcy ceny bedg czynnikiem zniechecajgcym
spotecznos¢ gminy do wykorzystywania gazu do ogrzewania mieszkan, czego wyrazem
jest niewielki przyrost odsetka korzystajgcych z gazu w ostatnich latach. Mozna jednakze
prognozowaé, ze wzrost zamoznosci spoteczenstwa oraz komfort, jaki stwarza
wykorzystywanie gazu do ogrzewania zdecydujg o zwiekszeniu stopnia jego
wykorzystywania. Obnizki kosztow ogrzewania bedzie sie natomiast poszukiwac na
drodze znacznego zmniejszania zuzycia ciepta poprzez kompleksowe termomodernizacje
budynkoéw i budowe nowych doméw, jako energooszczedne lub pasywne.

Stad tez w niniejszej pracy - dla okresu perspektywicznego - przyjeto umiarkowany
rozwoj systemu zaopatrzenia w gaz finansowany w cafosci przez dystrybutora gazu i
wspierany przez gmine np. poprzez np. dotowanie zamiany istniejgcych zrodet ciepta na
gazowe. Bioragc pod uwage powyzsze przestanki ocenia sie, ze udziatu gazu w
zapotrzebowaniu istniejgcych budynkéw mieszkalnych moze wzrosngé do ok. 60 % i
utrzyma sie tez wysoki udziat gazu w zapotrzebowaniu na ciepto w obiektach
uzytecznosci publicznej, ,,ustugach i w ,,produkcji”. Na obszarach planowanego rozwoju
gminy - jezeli mieszkalnictwo bedzie realizowane w formie zwartych komplekséw - to
mozna przyjaé, ze w perspektywie ok. 80 % przyrostu zapotrzebowania na ciepfo bedzie
realizowane za pomocg gazu, a pozostate 20 % za pomocg pomp ciepta. Pozostatych
grupach odbiorcow caty przyrost zapotrzebowania na ciepto bedzie realizowane za
pomocg gazu. Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto z gazu - odniesione do
energii pierwotnej - oceniono na:

- w budynkach mieszkalnych ok. 295,57 TJ (ok. 50 % zapotrzebowania),

- w obiektach uzytecznosci publicznej ok. 19,04 TJ (ok. 95 % zapotrzebowania),

- w,,ustugach” ok. 37,58 TJ (ok. 75 % zapotrzebowania),

- w produkcji ok. 323.63 TJ (95 % zapotrzebowania).

A zatem perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz wyniesie:

734,93 T)x 10°: 35 MJ/m 3 x 10 * = 20998 tys. m >

Wiecej informacji dotyczacych rozwoju sytemu zamieszczono w punkcie 14. , Kierunki
zaopatrzenia w gaz.”

Sytuacja w zakresie zaopatrzenia w gaz moze ulec radykalnej zmianie, gdyby zostaty
udokumentowane spodziewane zasoby gazu z tupkow oraz gdyby cena tego gazu byta
nizsza (lub, co najmniej porownywalna) od ceny gazu ziemnego konwencjonalnego. Gaz
z tupkdw moze sie sta¢ podstawowym zrdodtem paliwa dla gminy z zasiegiem obstugi
analogicznym a by¢ moze znacznie wiekszym) jak w przypadku gazu ziemnego. Jednakze
obecne doniesienia na ten temat nie sg juz tak optymistyczne jak jeszcze 2 - 3 lata temu.
Pruszcz Gdanski sg jedng z gmin objetych koncesjami na poszukiwanie gazu tupkowego
(rysunek nrv.9.)

3 Wg. Banku Danych Lokalnych GUS.
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Rys nr V.9. Koncesje na poszukiwanie gazu tupkowego w woj. pomorskim

11.  Zaopatrzenie w energie elektryczng **

11.1. Stan istniejacy
Dystrybucjg energii elektrycznej na terenie gminy Pruszcz Gdanski zajmuje sie Energa
Operator S.A. Oddziat w Gdansku. Z energii elektryczne korzysta 100 % mieszkancow.
Przez tereny gminy przebiegajg tranzytem wymienione ponizej linie
elektroenergetyczne:
linia 1 —torowa 400 kV Gdansk Btonia — Grudziadz,
linia 400 kV Gdansk — Btonia — Olsztyn,
linia 2 — torowa 220 kV Gdansk Lezno — Jasieniec,
linia 2 —torowa 110 kV ciggu liniowego Gdansk Lezno — Gdansk Btonia,
przechodzgca na
przedpolu GZP Pruszcz Gdanski w dwie linie jednotorowe,
- linia 2 - torowa 110 kV Gdarisk Btonia — Tczew,
- linia 2 —torowa Gdansk Btonia — Elblgg z odejsciem dwdch linii jednotorowych w
kierunku GPZ Pleniewo,
- linia 1 —torowa 110 kV Gdansk Lezno — Mitobadz,
- linia 1 —torowa 110 kV - GPZ ,,Gdansk |” - GPZ- ,Straszyn Dolny”.
Na terenie miasta Pruszcz Gdanski znajduje sie Gtéwny Punkt Zasilajacy (GPZ) 110/15 kV
»,Rotmanka”, a na terenie gminy (w rejonie Cieplewa) GPZ ,,Pruszcz potudnie”, z ktérych zasilany
jest obszar gminy. Jednostki osadniczce na terenie gminy zasilane sg z sieci 15 kV
wyprowadzonych ww. GPZ. Linie te stanowia sie¢ rozdzielcza, ktéra poprzez stacje
transformatorowe 15/0, 4 kV zasilajg koncowych odbiorcow energii. Sie¢ Sredniego
napiecia i rozdzielcza niskiego napiecia w zdecydowanej wiekszosci wykonana jest, jako

3 Korzystano z zapiséw zawartych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pruszcz Gdanski” 2015

”

r.
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napowietrzna. Stacje transformatorowe w przewazajacej mierze pracuja, jako stupowe.
Stacje murowane sg przewaznie kioskowe i majg ponad 50 lat. Z energii elektrycznej
korzysta 100 % mieszkancow.
Stan zaopatrzenia w energie elektryczng jest dobry w zakresie wysokich napie¢ (zrodet
energii). Modernizacji wymaga natomiast system rozdziatu (Srednie i niskie napiecie).
Wiekszos¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 50 i 60 - tych i jest w znacznym
stopniu wyeksploatowana mimo biezgcych remontéw i konserwacji. Operator realizuje
program modernizacji sieci dystrybucyjnej zapewniajgcy znaczgcg poprawe stanu
zaopatrzenia w energie elektryczng. Duza czes¢ sieci niskiego napiecia (0,4 kV) zostata
skablowana, gtéwnie na nowych osiedlach. Oswietlenie uliczne w wiekszosci miejsc jest
w bardzo dobrym stanie technicznym. Gmina realizuje we wtasnym zakresie budowe
sieci oswietleniowej, od 2012 r. gtéwnie w technologii LED (wieksza czes¢ oswietlenia
stanowi wtasnos¢ gminy).
Lokalne Zzrodta energii elektrycznej stanowig:
- przeptywowe elektrownie wodne usytuowane na rzece Raduni:

- ,Straszyn” o mocy 2,45 MW,

- ,Predzieszyn” o mocy 800 kW,

- ,Juszkowo” o mocy 250 kW,

- ,Kuznica” o mocy 760 kW,

- ,Pruszcz I” o mocy 100 kW,

- ,Pruszcz II” o mocy 250 kW.
- przeptywowe elektrownie wodne usytuowane na rzece Ktodawie:

- ,Zukczyn” o mocy 45 kW,

- ,Rzubczyn” o mocy 45 kW,
- w firmie ,Komers International” funkcjonuje elektrocieptownia parowa opalana

biopaliwami o mocy elektrycznej ok. 1,5 MW.
Na terenie gminy funkcjonuje farma wiatrowa. w miejscowosci Bogatka oraz ,Park
Wiatrowy ,Bystra” skfadajacy sie 12 turbin wiatrowych o facznej mocy 24 MW,
zlokalizowanych w miejscowosciach Bystra. Energia elektryczna odbierana jest za
pomocy GPZ 15/110 kV ,,Bystra”.

Zuzycie energii elektrycznej w stanie istniejgcym wynosi 19504,6 MWh. Zuzycie
jednostkowe energii wyniosto ok. 768,0 kWh/rok na mieszkarica. Srednie zuzycie energii w
gospodarstwach domowych wyniosto ok. 392,7 kWh/rok i mieszkarica. Zapotrzebowanie w stanie
istniejgcym przedstawiono w tabeli nr v.20.%® facznie z oceng zapotrzebowania w
perspektywie. Schemat zasilania gminy w energie elektryczng w zakresie wysokiego
napiecia w stanie istniejgcym przedstawiono na rysunku nr VI.13. zamieszczonym w
punkcie ,15.Kierunki zaopatrzenia w energie elektryczng”. Przedstawiono na nim
rowniez w sposéb schematyczny rozwdj systemu.

11.2. Rozwdj systemu

W okresie perspektywicznym nastgpi przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng

w opisanych ponizej grupach.

e Odbiorcy indywidualni - wzrost zapotrzebowania zostanie wywotany rozwojem
budownictwa mieszkaniowego, statym przyrostem liczby urzadzen elektrycznych
wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprzet agd, rtv, komputery itp.).
Adekwatnie do zatozonego rozwoju gminy przyjeto, Zze nastgpi wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng o ok. 30 % stosunku do stanu obecnego.

> Zrédto - ,Plan Gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pruszcz Gdanski” 2015 t.
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Podobnie w obiektach uzytecznosci publicznej - perspektywiczny przyrost ich

powierzchni bedzie zwigzany ze wzrostem zapotrzebowania na energie o ok. 20 %.

e Ustugi” i ktére powstang w dostosowaniu do rozwoju budownictwa oraz pozostate
formy dziatalnosci gospodarczej — zwigzane z rozwojem istniejacych i powstaniem
nowych podmiotéw. Przewiduje sie, ze adekwatnie do rozwoju tej funkcji
przewidzianego w ,Studium...” zapotrzebowania energii w perspektywie wzrosnie o
ok. 30 % w stosunku do stanu istniejgcego.

e W ,Produkcji” - ocenia sie, ze stosownie do rozwoju tej funkcji przewidzianego w
,Studium...” zapotrzebowania energii w perspektywie wzrosnie o ok. 50 % w
stosunku do stanu istniejgcego.

* W gospodarce komunalnej, w tym oswietleniu ulic - przewiduje sie wzrost
zapotrzebowania; powstang nowe ulice, wzrosnie zapotrzebowane energii zwigzane
z rozbudowg wodociggdéw, kanalizacji itp. - przyrost oszacowano na ok. 20 %.

W skali gminy zapotrzebowania na energie elektryczng wzrosnie o ok. 26 %.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energie elektryczng, tgcznie ze stanem istniejgcym

zestawiono w tabeli nr V.20.

Tab. nr V.20. Zuzycie energii elektrycznej w stanie istniejgcym i w pespektywie
Odbiorcy energii Zuzycie energii [MWh] Przyrost
elektrycznej . SFa'n Perspektywa [%]
istniejacy

Budynki mieszkalne 9972,7 12964,5 30
Budynki uzytecznosci publicznej 344,5 413,4 20
,»Ustugi” 1848,9 2403,6 30
»Produkcja” 5546,6 8319,9 50
Oswietlenie i gospodarka komunalna 1791,9 2150,3 20
Razem gmina 19504,6 26251,7 26

VI. PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ROZWOJU GMINNEJ GOSPODARKI
ENERGETYCZNEJ

12. Gminna polityka energetyczna

Zadania gminnej polityki energetycznej muszg by¢ zgodne z ustaleniami polityki
energetycznej panstwa - wynika to z zapisow ,Prawa energetycznego”. Powodzenie
realizacji tej polityki w skali kraju, w czesci gospodarki energetycznej zalezy wytacznie od
dziatan i decyzji podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to gtéwnie zaopatrzenia w
ciepto, ktéore nie znajduje zadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomie
wojewddztwa i powiatu tylko posrednie i to w niewielkim stopniu. W zakresie
zaopatrzenia w gaz i energie elektryczng wptyw gminy na realizacje panstwowej polityki
energetycznej pozostanie niewielki, poniewaz w wyobrazalnym horyzoncie czasowym
nie nastgpi uniezaleznienie gmin od krajowego systemu przesytowego i dystrybucyjnego,
w ktorym oba te systemy pracuja. Oddziatywanie gminy w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczng w chwili obecnej ogranicza sie w praktyce tylko do spraw
zwigzanych z o$wietleniem ulic i drég gminnych oraz oswietlenia gminnych obiektéw
uzytecznosci publicznej. A zatem, polityka energetyczna gminy, realizowana w spéjnosci
z polityka krajowg, powinna sie koncentrowaé na zaopatrzeniu w ciepto.
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12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla nastepujace kierunki:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej,

2. Wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt)
,Zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii gwarantujgcym zaspokojenie
potrzeb i po akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach...”

3. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

4. Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

5. Ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Trzy (1,3 i 5), z posrdd tych pieciu kierunkdow w sposdb bezposredni mozna odniesé do
szczebla gminnego. ,Polityka...” okresla cele i dziatania zmierzajgce do realizacji
poszczegdlnych kierunkdw. Przytaczamy ponizej (tabela nr VI.1.) te z posrdd nich, ktére
odnoszg sie bezposrednio do gminnej polityki energetycznej.

Tab. nr VI.1 Ustalenia polityki energetycznej panstwa

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J
Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposéb

Kierunki priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.
Cele Wzrost efektywnosci kornicowego wykorzystania energii
Dziatania Zobov.viazanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu
energia,
ROZWOJ WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Kierunki Rozwdj energetyki odnawialnej ze wzgledu min. Na poprawe lokalnego bezpieczenstwa

energetycznego ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celéw polityki energetyczne;j..
Wozrost udziatu odnawialnych Zzrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomul5 % w
Cele 2020 r. oraz wzrost tego wskaznika w latach nastepnych Stworzenie optymalnych warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnych zasobach

Wykorzystywanie w mozliwie najwyzszym stopniu posiadanych zasobow réznych rodzajow energii
odnawialnych

Dziatania

OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA ENERGETYKI NA SRODOWISKO
Przewidywane dziatania pozwolg na ograniczenie emisji SO2, NOx i pytow zgodnie ze
Kierunki zobowigzaniami przyjetymi przez Polske. Dziatania na rzecz ograniczenia emisji CO2 powinny
doprowadzi¢ do znacznego zmniejszenia wielkosci emisji na jednostke produkowanej energii
Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego Ograniczenie emisji SO, i NOx oraz pytéw (w tym PM 10 ) do poziomoéw wynikajgcych
z obecnych i projektowanych regulacji unijnych
Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych

Cele

Dziatania | Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet w ogdlnej produkcji energii

Kierujgc sie zasadg zgodnosci polityki energetycznej gminy z politykg energetyczng
panstwa oraz dokumentami uchwalonymi przez Sejmik Samorzagdowy i Rade Gminy,
sformutowano perspektywiczne kierunki polityki gminnej w zakresie gospodarki
energetycznej (energetyka cieplna i oswietlenie ulic) oraz okreslono dziatania w zakresie
systemow o zasiegu krajowym.
W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentéw oraz na podstawie analiz i ocen
dokonanych w dotychczasowym toku niniejszej pracy ocenia sie, ze podstawowymi
kierunkami rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych beda:
* poprawa efektywnosci energetycznej gminy poprzez: obnizenie zuzycia ciepta i
energii elektrycznej,
* stopniowa eliminacja wegla, miatu weglowego i spalanego drewna na rzecz
wykorzystywania:
- istniejgcych i potencjalnych zasobdw energii odnawialnych zawartych w:
drewnie odpadowym, stomie, sianie i lignocelulozowych roslinach
energetycznych,
- niskotemperaturowej energii geotermalnej wykorzystywana w pompach ciepta,
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- energii sfonca: fotowoltaika oraz kolektory stoneczne na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz wytwarzania energii elektrycznej,

* wykorzystanie energii wiatru do wytwarzania energii elektrycznej na witasne
potrzeby w przydomowych elektrowniach wiatrowych.

Dziatania te powinny przyczynic sie do:

e obnizenie kosztow ogrzewania i uzytkowania energii elektrycznej,

* zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Witadze gminy dofinansowujg mieszkanncow w zakresie min. wymiany istniejgcych zrodet

ciepta na ekologiczne oraz na montaz instalacji OZE.

12.2 Przestanki rozwoju systemu zaopatrzenia w ciepto

Analiza stanu istniejgcego gospodarki cieplnej gminy oraz uwarunkowan jej rozwoju
prowadzi do stwierdzenia, ze powinna sie ona opiera¢ na przedstawionych ponizej
zasadach wynikajgcych z: obowigzujgcego prawa, ustalen dokumentow rzgdowych,
strategii energetyki i planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa oraz
planistycznych i strategicznych dokumentow gminnych.

1) Gospodarka energetyczna nalezy do zadan witasnych gminy, a ksztattowanie
lokalnej polityki w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej
stanowi niezwykle wazne wyzwanie dla samorzadéw gminnych. Dziedzina ta moze stac
sie, bowiem istotnym elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2)  Najwazniejsze zadania samorzadéw w tym zakresie to:

- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw oraz kontynuowanie programu
termomodernizacji budynkéw istniejgcych w tym przede wszystkim obiektow
uzytecznosci publicznej, inspiracja i pomoc w dziataniach termodernizacyjnych w
odniesieniu do budynkéw mieszkalnych,

- racjonalizacja zuzycia energii i rozwdj lokalnych rynkéw energii,

- bezpieczeAstwo energetyczne mieszkancow  gminy  rozumiane, jako
nieprzerwane zaspokajanie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa i energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony
i po mozliwie najnizszych kosztach,

- maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych zrodet energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpieczedstwa energetycznego w skali lokalnej
i poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej
infrastrukturze,

- catkowite zastgpienie wegla kamiennego i spalania drewna w zwartej zabudowie
stosowanego jako paliwo w urzadzeniach grzewczych matej mocy (w tym w
urzgdzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych) przy eksploatacji,
ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji (gtéwnie pytu)
powstajgcych zanieczyszczen powietrza - paliwami z biomasy w zabudowie
rozproszonej i zgazowywaniem biomasy w zabudowie zwartej,

- wyeliminowanie z proceséw wytwarzania energii urzgdzen o sprawnosci nizszej
niz 80 %

(z wyjatkiem urzgdzen wykorzystujgcych nosniki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkéw ochrony finalnych uzytkownikédw przed nadmiernym
wzrostem cen, poprzez ksztattowanie modelu gospodarki energetycznej gminy
zapewniajgcego minimalizacje kosztow energii.

13. Kierunki zaopatrzenia w ciepto

Bioragc pod uwage powyzisze rozwazania, dziatania w zakresie rozwoju systemow
zaopatrzenia w ciepto powinny zmierzaé¢ w kierunkach przewidzianych w Regionalnym
Programie Operacyjnym na lata 2014 — 20 tak, aby w maksymalnie mozliwym stopniu
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wykorzysta¢ szanse, absorpcji srodkow unijnych przewidzianych w Osi Priorytetowej
»,Energetyka” (OP — E), a takze $rodkéw z funduszy ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej - narodowego i wojewddzkiego. Ponizej przedstawiamy propozycje w tym
zakresie.

13.1. Obnizenie zapotrzebowania na ciepto

Pierwszoplanowym - poprzedzajgcym wszelkie inne - dziataniem powinna by¢ poprawa
efektywnos$¢ energetycznej istniejgcych obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkow
mieszkalnych oraz ustugowych, osiggana poprzez gteboka i kompleksowg
termomodernizacje, z uwzglednieniem potrzeby monitorowania i zarzgdzania energia
wraz z mozliwoscig wykorzystania instalacji OZE. W ramach OP — E wspierane beda
przede wszystkim kompleksowe terytorialnie projekty, obejmujgce swym zakresem, co
najmniej 5 obiektow, ktérych realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczednosSci energii
wynoszgcej, co najmniej 30 % Srednio na budynek. Mozliwe jest tez wsparcie projektow
obejmujgcych pojedyncze budynki pod warunkiem zwiekszenia efektywnosci
energetycznej, o co najmniej 25 %. W zakresie budynkéw jednorodzinnych mozliwe jest
skorzystanie ze srodkow z opisanego w pkt. 9.3.2. programu ,,Rys”. W ,,Planie gospodarki
niskoemisyjnej gminy Pruszcz Gdanski” przewidziano kompleksowg modernizacje
budynkdéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkaniowych komunalnych, budynkéw
wspolnot mieszkaniowych wraz z projektami uzupetniajgcymi. Zatozony efekt tych
dziatan - oszczednos¢ ok. 764 MWh - stanowi ok. 20 % zapotrzebowania na ciepto tych
obiektow. wykonanie audytéw energetycznych a nastepnie termomodernizacje tych
budynkéw i obiektow.

13.2. Sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna oraz drogich paliw na rzecz
wykorzystywania zasobdéw energii odnawialnych oraz gazu ziemnego

. Wymiana indywidualnych zrédet ciepta opalanych weglem i spalajgcych drewno
w budynkach mieszkalnych potozonych w zwartej zabudowie najwiekszych wsi gminy. W
tym zakresie wsparcie moze zostaé¢ udzielone na inwestycje w kotty spalajgce lub
zgazowujace biomase, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach. Wsparte
projekty muszg skutkowac redukcjg CO, w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co
najmniej 30 % w przypadku zamiany spalanego paliwa), a takie przyczyniaé sie do
zmniejszenia emisji innych zanieczyszczen powietrza oraz do znacznego zwiekszenia
oszczednosci energii. W ramach tego dziatania przewiduje sie wykorzystanie zasobdéw
drewna odpadowego oraz utworzenie plantacji lignocelulozowych  rodlin
energetycznych, wykorzystywanych do ogrzewania budynkdéw mieszkalnych - po
wymianie kottéw weglowych - w postaci zrebkdw, spalanych obszarach rozproszonej
zabudowy i zgazowywanych na obszarach zabudowy bardziej zwartej. Rosliny
energetyczne mogg stanowié¢ podstawowy surowiec dla energetyki odnawialnej w
zakresie wykorzystywania biomasy. Przyjeta wielko$¢ areatu upraw roslin
energetycznych (10 % uzytkéw rolnych) zwigzana jest z zapisem zawartym w ,,Polityce...”
(cyt) ,,...zrédwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowac¢ rdéznorodnos$¢ biologiczng”. Areat ten powinien by¢ przeznaczony na
uprawy jednorocznych i dwuletnich lignocelulozowych roslin energetycznych (malwa
pensylwanska, topinambur, réza energetyczna itp.) oraz roslin wieloletnich (wierzba
energetyczna, topola itp). Najbardziej racjonalng formg realizacji omawianego dziatania
wydaje sie by¢ rozwigzanie stosowane w niektdorych gminach szwedzkich (np. gmina
Orebro), gdzie komunalne przedsiebiorstwo zawiera z rolnikami dtugoletnie kontakty na
uprawe okreslonych roslin energetycznych, odbiera od nich skoszong lub wycietg
biomase, konfekcjonuje jg i zapewnia dystrybucje oraz w przypadku roslin
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jednorocznych lub dwuletnich dostarcza (odpfatnie) wtasciwy materiat siewny. Ten
sposob postepowania zapewnia kontrole upraw i gwarantuje ciggtos¢ dostaw. Mozliwy
jest tez model, w ktérym rolnicy uprawiajg rosliny energetyczne na wiasne potrzeby. W
przypadku gminy Pruszcz Gdanski istotny zaséb energii odnawialnych zawarty jest w
drewnie odpadowym. Rosliny energetyczne i drewno odpadowe powinny by¢
wykorzystywane w postaci zrebkéow. Wykorzystywanie zrebkoéw, jako paliwa bedzie
wymagato stworzenia sytemu ich pozyskiwania, rgbania, konfekcjonowania i dystrybucji.
Na rysunku nr VI.1. przyktady rebakéw do produkcji zrebkdow.

Rys nr VI.1. Rebaki i zrebki

Biomasa w postaci zrebkdw powinna byé spalana przede wszystkim w rozproszonej
zabudowie, z uwagi na emisje zanieczyszczen do powietrza a postaci pytu i i
benzoapirenu oraz zgazowana w zabudowie zwartej. Mozna takze te zasoby biomasy
poddawal zgazowaniu termicznemu w indywidualnych Zrédtach ciepta lub w
kottowniach lokalnych w tzw. , kottach gazujacych”. Kotty te wytwarzaja ,,gaz drzewny”,
ktdry nastepnie jest w nich spalany. Pozyskiwanie gazu z biomasy odbywa sie w tych
kottach w trzech fazach:

- paliwo jest rozgrzewane i uwalniana jest z niego resztka pozostatej w nim wody
zamienianej w pare wodng - paliwo zostaje dosuszane,

- wzrost temperatury powoduje uwalnianie sie tzw. ,gazu drzewnego”, ktoéry
mieszany jest z powietrzem pierwotnym i podgrzanym powietrzem wtérnym;
mieszanina gazu drzewnego z powietrzem ulega samozaptonowi i spala sie w
bardzo wysokiej temperaturze w tunelu komory spalania; efektywne spalanie w
wysokiej temperaturze mozemy uzyskaé, dlatego ze w masie paliwa znajduje sie
ok. 80 % substancji lotnych,

- spaleniu ulega pozostaty po procesie odgazowania wegiel drzewny.

Wykorzystuje sie zjawisko pirolizy, tzn. spala sie gazy powstate w trakcie termicznego
rozktadu drewna z niedoborem tlenu. Urzadzenia tego typu powinny byé stosowane w
zabudowie zwartej. Spalany w nich gaz o wtasciwosciach zblizonych do gazu ziemnego
charakteryzuje sie znacznie nizszg emisjg pytu i NOx niz biomasa. Zasade dziatania i
przyktady kottéw zgazowujacych przedstawiono na rysunku nr VI.2. przedstawiono na
nim réwniez przyktady urzadzen do spalania biomasy.
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Urzadzenia do spalania biomasy

Warstwa suszenia
Wilgotnosé drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Strefa zoazowania - gaz drzewny

Warstwa utleniania
Energia - cieplo (spalanie)

WARSTWAREDLK

Warstwa redukcji
Temperatura zaptonu 560°C

Strefa wlasciwego spalania
Temperatura 1200°C

Urzadzenia do zgazowania biomasy

Rys. nr VI.2.  Kotty do spalania i zgazowania biomasy

Zgazowanie biomasy nalezy preferowaé w czesci wyzynnej gminy w uwagi na
bardziej zwarty charakter zabudowy. W czesci nizinnej dopuszczalne jest jej
spalanie

. Przewiduje sie rédwniez wymiane kottdw weglowych oraz opalanych olejem
opalowym i gazem LPG, a takze ogrzewan elektrycznych (ze wzgledu na wysokie koszty
ciepta) na pompy ciepta, gtéwnie w domach mieszkalnych, ale takze w obiektach
uzytecznosci publicznej i w ustugach. W warunkach gminy Pruszcz Gdanski zasoby
energii geotermalnej skumulowanej w wodach podziemnych mogg by¢ wykorzystywane,
jako tzw. dolne Zrddto ciepta dla pomp ciepta. Dziatanie ich polega na pobraniu energii z
dolnego Zrédta ciepta (wody podziemne) i dzieki dodatkowej energii napedowej,
podniesieniu poziomu energii w géornym zrédle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci
lub instalacji centralnego ogrzewania. Zagospodarowanie energii geotermalnej o niskiej
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temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energii do napedu pompy cieplnej. Ocenia
sie, ze zasoby tej energii sg bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy
wystepujag wody podziemne potozone na niewielkiej gtebokosci. Mozliwe s3 rozne
rozwigzania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celéw poboru ciepta z dolnego
zrodta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych —
potgczenie dwodch funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie,
wprowadzenie do uktadu poza pompami ciepta takze kolektoréw stonecznych. Schemat
dziatania i widok pompy ciepta — rysunek nr VI.3. Innym sposobem wykorzystywania
energii geotermalnej jest zagospodarowanie ciepta zakumulowanego w gruncie przez
zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta w potgczeniu np. z pompa ciepta typu
»,powietrze — powietrze”. W naszej strefie klimatycznej na gtebokosci 1 - 4 m w ciggu
catego roku panuje stata temperatura +10°C (+/-1,5°C). Jezeli powietrze pobierane przez
instalacje wentylacyjng budynku przepuscimy przez takg warstwe gruntu to jego
temperatura w lecie (np. przy + 25 ° C) bedzie wynosita ok. 18 ° C, a w zimie (np. przy -
16 ° C) ok. 0 ° C. Dzieki temu w lecie uzyskujemy tania klimatyzacje, a w zimie dobre
»dolnej Zrédto energii” dla pompy ciepta. W obydwu przypadkach urzgdzenie zapewnia
dobre warunki wentylacji pomieszczen. Wymienniki moga by¢ wykonywane jako
zwirowe, ptytowe lub rurowe. Na rysunku nr VI.4. pokazano przyktad wymiennika
ptytowego.

Kierunek przeplywu cieku wodnego

Schemat dziatania pompy ciepta woda — woda Widok pompy ciepta

Rys. nrVI1.3 Pompa ciepta

Caerpnia z fitrem EU 3]
Izatacia- styropian, grubosé min 12cm
& !Ft:':l.i'a zokacyjna

- Rura drenarska (opeja
|Podsypka zwirowo-piaskowa. grubose Sem el

Przylacze chragle

Rys. nr VI1.4. Plytowy gruntowy wymiennik ciepta
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Pompy ciepta stajg sie coraz bardziej atrakcyjnym Zrédtem ciepta. Ceny ich zakupu i
montazu spadty w ostatnich trzech latach o ok. 15 %. Cena ciepta ksztattuje sie na
poziomie 27 zt/GJ (patrz rys. nr 8), a okres zwrotu naktadow inwestycyjnych wynosi 5 — 7
lat. Pompy ciepta stanowig, w coraz wiekszym stopniu konkurencje dla wszystkich paliw
kopalnych. W ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej” przewidziano wymiane zrddet ciepta
na zrodta ekologiczne (pompy ciepta) w swietlicach w: Czarnym, Cieciorce, Bartlu
Wielkim, Iwicznie i Dgbrowie. W zakresie omawianym w niniejszym punkcie wsparcie w
ramach OP - E moze zosta¢ udzielone na tych samych zasadach jak wymiana kottow
opalanych weglem. Inwestycje te mogg zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy
podtagczenie do sieci cieptowniczej na danym obszarze nie jest mozliwe lub
nieuzasadnione ekonomicznie.

. Zasoby nadwyzek drewna odpadowego, sfomy i siana nie sg zbyt wysokie ok. 60 TJ.
Jednakze sg wystarczajgce dla zaspokojenia potrzeb cieplnych do ogrzewania ok. 8 %
mieszkan. Z uwagi na charakter zainwestowania i wielko$¢ potrzeb cieplnych wydaje sie
za najbardziej uzasadnione przeznaczenie tych paliw do ogrzewania budownictwa
mieszkaniowego w zabudowie rozproszonej - w procesie ich spalania. Mozliwe jest
wykorzystywanie tej formy biomasy w postaci brykietow. Brykietowanie ma szereg
istotnych zalet: podwyzszenie wartosci opatowej do 16 - 17 GJ/t, ujednolicenie struktury
opatu (Srednica 50 - 60 mm dtugos¢ dowolna), nie ma problemu samozaptonu przy
sktadowaniu, stwarza warunki do automatyzacji proceséw spalania w matych i duzych
kottach. Istniejg dwie mozliwosci produkcji brykietow ze stomy:

- zakupienie 2 — 3 profesjonalnych brykieciarek i Swiadczenie ustug dla mieszkancow
gminy, ktérzy przywozg do nich swodj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek
samochodem do odbiorcow brykietow,

- zakup brykieciarek do uzytku indywidualnego.

Spalanie brykietow ze stomy i siana powinno mie¢ miejsce wytgcznie w czesci nizinnej

gminy. Na rysunku nr VI.5. brykieciarki i brykiety ze stomy.

Rys nr VI.5. Brykieciarki brykiety ze stomy

. Przewiduje sie takzie wymiane kottéw weglowych oraz opalanych olejem
opalowym i gazem LPG, a takze ogrzewan elektrycznych (ze wzgledu na wysokie koszty
ciepta) na kotty opalane gazem ziemnym, gtéwnie w domach mieszkalnych, ale takze w
obiektach uzytecznosci publicznej i w ustugach. W tym zakresie wsparcie moze zostac
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udzielone na tych samych zasadach jak w przypadku wymiany na urzgdzenia OZE. Udziat
gazu w zaspokojeniu zapotrzebowania na ciepto okreslono w pkt. 10.2. a zasady rozwoju
systemu w pkt. 14.

. Upowszechnienie biogazowni przydomowych - sg to proste urzadzenia stuzace
do produkcji biogazu na potrzeby gospodarstw domowych. Biogazownia skfada sie z
komory fermentacyjnej i zbiornika gazu. Komory fermentacyjne mogg by¢ wykonane z
kregédw betonowych lub rur PCV (np. o srednicy 1,0 m) osadzonych w dnie betonowym.
Zbiornik gazu powinien charakteryzowaé sie szczelnoscig i odpornoscig na dziatanie
kwasow. Na rynku dostepne sg zbiorniki wykonane ze specjalnej folii. Dostepne s3 tez
kompaktowe biogazownie skfadajgce sie ze zbiornika fermentacyjnego z PVC o
pojemnos$¢ 100 litréw i zbiornika gazu o pojemnosci 80 litrdw wykonanego ze stali
nierdzewnej. Surowcem do produkcji biogazu sg wszystkie organiczne odpady
powstajgce w gospodarstwie rolniczym. Biogaz mozna wykorzysta¢ na wiele réznych
sposobdw i z tego powodu jest on cennym produktem.

Z kilograma np. suchej trawy w ciggu 26 dni mozna wyprodukowaé ponad 400 litréw
biogazu Metr szescienny biogazu mozina wykorzystaé np. do przygotowania trzech
positkdw dla szescioosobowej rodziny. Budowa biogazowni i produkcja biogazu nie jest
ktopotliwa. W Chinach i Indiach takich instalacji pracuje kilka milionéw. Na rysunku nr
VI.6. zbiorniki gazu w biogazowniach przydomowych. Koszty pozyskania biogazu sa
znikome i ograniczajg sie tylko do optat za energie elektryczng do napedu sprezarki (ok.
300 W) przettaczajgcej gaz do zbiornika.

Rys. nr VI.6.  Zbiorniki gazu w biogazowniach przydomowych

. Upowszechnienie stosowania kolektoréw stonecznych do produkgc;ji cieplej wody.
Przyktady kolektorow stonecznych — rysunek nr VI.7.
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Rys. nrVL.7.  Kolektoy stoneczneczne

Przyjmujac, ze powierzchnia dachéw budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wynosi
ok. 520000 m ?, energia, jaka moze byé¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w
sezonie letnim wynosi ok. 900 TJ. Wystarczytoby to — ze znaczng nadwyzka — do pokrycia
zapotrzebowania catej gminy na ciepto, konieczne do produkcji cieptej wody uzytkowej.
Jej wykorzystywanie powinno sie wigza¢ z powszechng praktykg instalowania
kolektoréw stonecznych na dachach budynkdéw istniejgcych i projektowanych. Dziatania
w tym zakresie mogg by¢ wspierane w ramach OP — E, aczkolwiek preferowane sg
systemy fotowoltaiczne. Mozliwe jest takze uzyskanie wsparcia z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska. Dobrze zaprojektowana i wykonana instalacja moze
obnizy¢ koszty przygotowania cieptej wody o ponad 90 %, w miesigcach letnich (IV-VIII),
ok. 50 % w ciggu catego roku oraz o ok. 20 % koszty ogrzewania.

* W ,Aktualizacji zatozen ...” z 2012 r. przewidywano wariantowo:

- w wariant | (min.) — budowa elektrocieptowni w wyzynnej czesci gminy, opalanej
zrebkami lignocelulozowych roslin energetycznych oraz przesyt ciepfa do
odbiorcow za pomoca sieci cieplnych,

- w wariancie Il (min.) — budowa gminnej elektrocieptowni biogazowe;j
wykorzystujgcej zasoby zielonych roslin energetycznych i odpady organiczne,
sprzedaz energii elektrycznej do sieci krajowej, dofinansowywanie zamiany
indywidualnych, weglowych i gazowych Zrdédet ciepta na pompy ciepfta.

W $wietle obecnych uwarunkowan finansowych wynikajgcych z budzetu gminy oraz
rozwoju gazyfikacji gminy, realizacja obydwu przedsiewzie¢ jako zadan wtasnych gminy
wydaje sie nierealna w horyzoncie czasowym niniejszej ,Aktualizacji zatozen...”, a w
zwigzku z tym zrezygnowano z proponowania ich w niniejszym dokumencie. Dopuszcza
sie natomiast ich realizacje przez ewentualnych zainteresowanych Inwestoréw, gdyby
tacy sie pojawili.
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13.3. Parametry perspektywicznego modelu zaopatrzenia w ciepto

13.3.1. Zrédta i nosniki _energii cieplnej oraz ich udziat w_zapotrzebowaniu
perspektywicznym

Prognozuje sie ,ze do wytwarzania ciepta bedg uzywane w perspektywie:

* w budynkach mieszkalnych: gaz ziemny w istniejgcym i planowanym zasiegu obstugi
systemu (poréwnaj pkt. nr  14.) - ok. 50 %, w rozproszonej zabudowie, przede
wszystkim w czesci nizinnej gminy - spalanie brykietéw ze stomy i siana - wartosc¢
opalowa ok. 12 MJ/kg - ok. 5 % oraz drewna odpadowego i lighocelulozowych roslin
energetycznych, w postaci zrebkéw - wartos¢ opalowa ok. 18 MJ/kg - ok. 15 %, w
zwartej zabudowie, przede wszystkim w wyzynnej czesci gminy - zgazowanie zrebkoéw z
roslin energetycznych - wartos¢ opalowa biogazu ok. 9 MJ/m 3 - ok. 18 %, w obu typach
zabudowy - pompy ciepta - ok. 10 %, wegiel - ok. 2%, oraz kolektory stoneczne,

e w obiektach uzyteczno$ci publicznej: gaz ziemny w istniejgcym i planowanym zasiegu
obstugi systemu - ok. 95 %, pompy ciepta - ok. 5 %,

e w ,ustugach”: gaz ziemny w istniejgcym i planowanym zasiegu obstugi systemu - ok.
75 %, pompy ciepta - ok. 25 %,

* w ,produkcji”: gaz ziemny w istniejgcym i planowanym zasiegu obstugi systemu
(porownaj pkt. nr 14.) - ok. 95 %, pompy ciepta ok. 3 % oraz drewno odpadowe z
produkgcji - ok. 2 %.

Prognozuje sie, ze w perspektywie udziat wegta w zapotrzebowaniu na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych spadnie do ok. 2 % oraz do 0 % w obiektach
uzytecznosci publicznej i ustugach. Przewiduje sie tez catkowitg eliminacje: gazu LPG,
oleju opalowego i energii elektrycznej do bezposredniego wytwarzania ciepta. W tabeli
nr VI.2. i na rysunku nr VI.8. przedstawiono prognoze rozdziatu perspektywicznego
zapotrzebowania ciepta w odniesieniu do energii pierwotne;j.

Tab. nr VI.2. Struktura zuzycia paliw i energii w_perspektywie odniesione do energii
pierwotnej
. Zrebki z Zrebki - drewno
Brykiety ze drewna
. Gaz . odpadowe Pompy .
Odbiorcy . stomy i siana - odpadowego . X Wegiel
. ziemny . - i rosliny energ. ciepta
ciepta spalanie i rodliny energ. .
. - zgazowanie
- spalanie
T G |%| T |[Mg|%| T Mg | % | TI G |[%| T |%| T | Mg |%
BM 295,57 | 8,44 | 50 | 29,56 | 2,46 | 5 | 88,67 | 4,93 | 15 | 106,41 | 11,82 | 18 | 59,11 | 10 | 11,82 | 0,44 | 2
oup 19,04 0,54 | 95 1,00 5
u 37,58 | 1,07 | 75 12,53 | 25
P 323,62 9,25 | 95 6,81 2 9,80 3
Razem 675,81 | 19,30 | 67 | 29,56 | 2,46 3 | 88,67 | 11,74 9 | 106,41 | 11,82 | 12 | 82,44 8 | 11,82 | 0,44 1
. . . Energia BM - Budynki mieszkalne
Odbiorcy ciepta pierwotna w . . - . .
ersoektvwie OUP - Obiekty uzytecznosci publicznej
perspeicty U -, Ustugi”
Budynki mieszkalne 591,14 | P-,Produkcja”
Obiekty uzytecznosci publ. 20,04 | G -zuzycie gazu ziemnego w min. m®/rok
,Ustugi” 50,10 | Mg - zuzycie paliwa w tys. .Mg
,Produkcja 340,65
Razem gmina 1001,93
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Gaz ziemny

Brykiety ze stomy i siana - spalanie
M Zrebki z drewna odpadowego, rosliny energetyczne - spslanie
H Zrebki - drewno odpadowe,rosliny enegretyczne - zgazowanie

H Pompy ciepta

H Wegiel
[ [ 1
Razem 67 ol o 12 0 8
3 2
»Produkcja 95
3

Obiekty uzytecznosci I 5

publicznej 9
] 5
_q 15 I
60

Budynki mieszkalne 50

18=10q 2
|

80

40 100

Rys nrVI.9.  Prognoza rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta

13.3.2. Koszty ciepta w perspektywie
W tabeli nr VI.3. zestawiono koszty ciepta w perspektywie. Oszacowano je na tych
samych zasadach jak w stanie istniejgcym, tak aby mozliwe byto ich poréwnanie.

Tab. nrVI.3.  Koszty ciepta w perspektywie [tys. zi]
iekt
Jednostkowy Budynki ,Oble y' . - .
. . . . uzytecznosci | ,,Ustugi” | ,Produkcja Razem
Paliwa/energia koszt ciepta | mieszkalne . .
[24/GI] publicznej
Koszty ciepta [tys. zi]
Energia pierwotna [TJ] 591,14 20,04 50,10 340,65 1001,93
Gaz ziemny 71,4 21104 1359 2683 22893
Wegiel 56,2 664
Brykiety ze stomy i
siana 37,2 1100
Zrebki z rosliny 270
energetycznych 5267
Pompy ciepta 27,8 1643 27 384 272
Razem 29778 1386 3067 23165 57396
Koszt $redni [zt/GJ] | 50,37 69,16 61,22 68,00
Sredni koszt w gminie [zt/GJ] 57,29
13.3.3.  Emisja zanieczyszczen do powietrza w perspektywie
W tabeli nr VI.4. przedstawiono wielkosSci emisji zanieczyszczen do powietrza w
perspektywie obliczone na tych samych zasadach jak dla stanu istniejgcego.
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Tab. nr VI.4. Emisja zanieczyszczeih do powietrza w perspektywie [Mg/rok]

Wegiel .Gaz Biogaz Biomasa ' | Razem
ziemny 3 . .
[Mg] [min. m ] [min. m 7] [Mg] emisja
440 19,30 11,82 12200 | Me/M]
SO, 7 0 0 0 7
NO, 4 37 23 14 78
CO, 814 38 0 0 852
Pyt 2 1 1 4288 4292
Jednostkowe emisje
Paliwo [kg/Mg], [kg/ min. m ]
SO, | NO, COo, Pyt
Wegiel 16 8| 1850 | 4
Biomasa 0 1 0 | 302
Gaz ziemny 9,6 | 1920 | 1964 30
Biogaz 0 | 1920 ol 30 *) Biomasa - drewno, stoma i siano oraz rosliny energetyczne
13.4. Poprawa stanu czystoSci powietrza atmosferycznego, poprzez min.

sukcesywne zmniejszanie udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego spalania,
likwidacja Zzrédet ,niskiej emisji” w zwartej zabudowie mieszkaniowej

Stosowane czesto pojecie ,czystej energii” ma charakter umowny, poniewaz kazdy
znany obecnie sposéb wytwarzania i uzytkowania energii zwigzany jest z
oddziatywaniem na srodowisko. Mogg to by¢ oddziatywania bezposrednie odnoszace sie
do powietrza atmosferycznego, wod poziemnych i powierzchniowych, powierzchni
ziemi, fauny i flory oraz krajobrazu, lub posrednie zwigzane z produkcjg i budowa
urzadzen do pozyskiwania energii. Istotnym elementem zréwnowazonej gospodarki
energetycznej jest poszukiwanie takich rozwigzan, ktére wywotujg ,,najmniejsze zto” lub
innymi sfowy pozwalajg na minimalizacje niekorzystnych oddziatywan. W syntetycznym
ujeciu wady i zalety poszczegdlnych (poddanych analizie w niniejszej pracy) nosnikéw i
sposobow uzytkowania energii przedstawiono ponizej.

Paliwa kopalne (wegiel, gaz, ropa, olej opatowy). Podstawowg ich zaletg jest szeroka
dostepnos¢. Jednak ich wptyw na srodowisko (szczegdlnie wegla) nalezy ocenié
zdecydowanie negatywnie. Do atmosfery usuwane sg zanieczyszczenia, ktére zatruwaja
srodowisko, zwiekszajg efekt cieplarniany, powoduja kwasne deszcze i stwarzajg
problemy zdrowotne (benzoapiren). W przypadku wegla powstajg odpady state w
postaci popiotu i zuzla. Wystepujg silne oddziatywania posrednie zwigzane z ich
wydobywaniem i transportem. Sposréd paliw kopalnych najmniejsze zagrozenie dla
srodowiska stwarza gaz ziemny. S3 to paliwa nieodnawialne, ich zasoby ulegng w korcu
wyczerpaniu.

Spalanie biomasy. Zalety: bliska zeru emisja zwigzkdéw siarki i zerowa emisja dwutlenku
wegla. Podczas spalania biomasy powstaje oczywiscie CO,, ktdry uchodzi do atmosfery,
ale jest to tylko taka jego ilos¢ jakg roslina wczesniej zasymilowata z atmosfery w
procesie fotosyntezy. Wady: emisja do atmosfery niewielkich ilosci zwigzkdéw azotu oraz
pytu, ktéry przy niepetnym spalaniu zawiera benzoapiren.

Spalanie biogazu, zgazowywanie biomasy. Zalety: podobnie jak w przypadku biomasy
bliska zeru emisja zwigzkow siarki i zerowa emisja dwutlenku wegla. Wady: niewielka
emisja pytu.

Energia promieniowania stonecznego. Charakteryzuje sie tylko oddziatywaniami
posrednimi zwigzanymi z produkcjg urzgdzen (w niewielkim stopniu — kolektory
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stoneczne, w znacznie wiekszym ogniwa fotowoltaiczne). Do ich produkcji uzywa sie
pierwiastkéw toksycznych takich jak: kadm, arsen, selen i tellur.

Niskotemperaturowa energia geotermalna. Nie wywotuje zadnych emisji do srodowiska.
Wady — tylko posrednie zwigzane z koniecznoscig wykorzystywania do napedu pomp
ciepta energii elektrycznej obarczonej wszystkimi wadami paliw kopalnych oraz zwigzane
z produkcjg urzadzen.

Ten krotki przeglad pozwala na stwierdzenie, ze dla oceny potencjalnych efektow
poprawy stanu srodowiska zwigzanych z realizacjg lokalnej strategii gospodarki
energetycznej istotna jest prognoza zmian emisji zanieczyszczen do powietrza
powstajgcych przy spalaniu paliw kopalnych oraz przy spalaniu i zgazowaniu biomasy.
Zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci.
Jednakze w zimie zarowno emisja pytu jak i zapach spalin s3 wyraznie odczuwalne.
Ponadto warto zwrdci¢ uwage, ze ,Plan zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa” przewiduje zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza poprzez
znaczgce zwiekszenie udziatu energii odnawialnych. Jednym z podstawowych celow
szerokiego wprowadzania energii odnawialnej jest koniecznos¢ poprawy stanu
srodowiska, w tym przede wszystkim czystosci powietrza atmosferycznego.
Przedstawione mozliwosci wykorzystywania bardzo wysokich zasobow energii
odnawialnych, a w szczegdlnosci zaproponowane kierunki dziatan stwarzajg szanse na
radykalng poprawe stanu powietrza atmosferycznego. Jest to szczegdlnie istotne w
zakresie emisji dwutlenku siarki, pytu i benzoapirenu, poniewaz wartosci dopuszczalne
tych wskaznikéw zanieczyszczern moga byc¢ terenie gminy przekroczone w wyniku dalszej
eksploatacji niskosprawnych palenisk weglowych i niepetnego spalania drewna. Bedzie
to wywotywaé niekorzystne oddziatywania na zdrowie ludzi. Ocene stanu istniejgcego i
efektdw realizacji perspektywicznych kierunkéw w zakresie zanieczyszczen powietrza
przedstawiono w tabeli nr VI.5. i na rysunku nr VI.10. Z danych zawartych w tej tabeli
wynika, ze emisja, CO, zmniejszy sie blisko trzydziestokrotnie, a SO, ok.
dziewietnastokrotnie. Wzro$nie natomiast emisja NO, ok. 65 %, ale bezwzgledna jej
wartos¢ (zarowno w stanie istniejgcy jak i w perspektywie) jest niska i na pewno /inie
przekroczy wartosci dopuszczalnych. Emisja pytu ze spalania biomasy wzrosnie ponad
dwukrotni. Jednakze jej oddziatywanie nie powinno by¢ znaczace, jezeli bedzie
przestrzegana zasada spalanie biomasy tylko na terenach zabudowy rozproszone;j..

Tab. nr VI.5. Emisja zanieczyszczen do powietrza [Mg/rok]

Rodzaj Stan
. N B Perspektywa
zanieczyszczenia | istniejacy
SO, 132 7
NO, 17 78
CO, 24771 852
Pyt 1282 4292

1d: 654BF4AC-4551-4D88-A254-680C6ED7976E. Uchwalony Strona 66



25000 - .
24771
20000 -
15000 -
10000 -
4292 —

5000 -

132717 78 852 1282

o oo /

0 T T T 1
s02 NOX co2 Pyt

M Stan istniejacy

B Perspektywa

Rys. nr VI.10. Emisja zanieczyszczen do powietrza [Mg/rok]

13.5. Zmniejszenie kosztow ogrzewania

69

Koszty ogrzewania, traktowane jako wydatki zwigzane z eksploatacjg urzadzen obliczono
dla stanu istniejgcego i perspektywy korzystajac z prognoz zuzycia paliw i jednostkowych
kosztow ciepfa. W tabeli nr VI.6. i na rysunki nr VI.11. zestawiono koszty ciepta w stanie
istniejagcym i w perspektywie. Z danych zawartych w tej tabeli jednoznacznie wynika, ze
warto podjaé trud modernizacji gospodarki energetycznej, poniewaz stwarza ona szanse
istotnego obnizenia kosztow ogrzewania w: budynkach mieszkalnych o ok. 19 %,
obiektach uzytecznosci publicznej o ok. 8 % i w ustugach o ok. 7 %, a w skali gminy o ok.
12 % w stosunku do stanu istniejgcego.

Tab. nr VI.6.  Koszty ciepta

Koszty ogrzewania [zt/GJ] | Obnizenie
Odbi iept koszté

larcy clepfa Stan istniejacy | Perspektywa o:i::/]o w
(1)
Budynki mieszkalne 62,22 50,37 19
Obiekty uzytecznosci publicznej 74,93 69,16 8
,Ustugi” 65,99 61,22 7
,Produkcja” 77,13 68,00 12
Gmina 64,94 57,29 12
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B Stan istniejgcy B Perspektywa
74,93 I |
65,99 77,13 64,94
69,16 +— 68
61,22 —
57,29 ——
Budynki Obiekty ,Ustugi” »Produkcja” Gmina
mieszkalne uzytecznosci
publicznej

Rys. nrVI.11. Koszty ogrzewania [zt/G)

14. Kierunki zaopatrzenia w gaz

Zagadnienia zaopatrzenia w gaz w stanie istniejgcym oraz problemy rozwoju systemu

omoéwiono w pkt. 10. Wykazano tam, ze nie proponuje sie gazyfikacji jako zadania

wtasnego gminy. Jednakze wobec stosunkowo wysokiego wskaznika mieszkancow
korzystajgcych z gazu jest wysoce prawdopodobne, ze operator sieci gazowych bedzie
zainteresowany rozszerzaniem zasiegu obstugi systemu.

W ostatnich latach Polska Spdétka Gazownictwa Oddziat Gdansk zrealizowata duzy

program gazyfikacji gmin Zutawskich.

W tabeli VI.2. przedstawiono prognoze zuzycia gazu do ogrzewania w perspektywie.

Zaktadany wzrost udziatu gazu w wytwarzaniu ciepfa bedzie nastepowat poprzez:

- przyrost liczby uzytkownikéw gazu w ramach istniejgcego zasiegu obstugi oraz
zwiekszenie zuzycia gazu na cele energetyczne przez uzytkownikdw przytgczonych
do sieci gazowych w latach ubiegtych,

- rozbudowe systemu gazociggow Sredniego i niskiego cisnienia.

Na rysunku nr VI.12. przedstawiono, w sposéb schematyczny, przewidywany

perspektywiczny rozwdj systemu zaopatrzenia w gaz.
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15. Kierunki zaopatrzenia w energie elektryczng

15.1. Dziatania systemowe
Polskie Sieci Elektroenergetyczne planuja modernizacje istniejacej linii 220 kV
polegajgcej na zmianie napiecia na 400 kV. Ponadto w ramach dziatain systemowych
przewiduje sie:
- sukcesywng modernizacje istniejagcych linii Sredniego i niskiego napiecia w celu
poprawy bezpieczenstwa energetycznego gminy, ,
- instalacje w sieciach $rednich napieé roztacznikdw sterowanych radiowo,
W miare wzrostu obcigzenia zwigzanego z planowanym rozwojem gminy konieczna
bedzie rozbudowa sieci sredniego napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4
kV. Istniejace linie napowietrznych nalezy sukcesywnie wymienia¢é na kablowe o
podobnych przekrojach. Nowe stacje elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢
stacjami wnetrzowymi wolnostojgcymi. Przewiduje tez sukcesywng modernizacje stacji
transformatorowych i wazniejszych weztéw poprzez wymiane rozdzielnic sredniego
napiecia np. na z szesciofluorkiem siarki SF¢ , wyposazone w petny monitoring oraz
sterowanie radiowe lub za pomocg taczy telemetrycznych. Sieci elektroenergetyczne
niskiego napiecia 0.4 kV powinna by¢ rozbudowywana gtdwnie jako sie¢ kablowa, a
ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiadaé przewody izolowane. Sie¢
oswietleniowa powinna by¢ budowana i rozbudowywana jako kablowa. Dziatania
powyzsze w uzgodnieniu z dostawcyg energii bedg dotyczyty w szczegdlnosci obszarow
objetych miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego.
Istniejgce i planowane sieci i urzadzenia elektroenergetyczne w sposéb schematyczny
przedstawiono na rysunku nr VI.13.
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15.2. Dziatania lokalne

W ramach dziatan lokalnych przewiduje sie wymienione ponizej zamierzenia.

. Upowszechnienie stosowania ogniw fotowoltaicznych do przydomowej produkc;ji
energii elektrycznej. W ogniwach fotowoltaicznych nastepuje bezposrednia przemiana
Swiatta stonecznego w energie elektryczng. Dostepne w handlu panele moggace stuzy¢ do
produkcji energii elektrycznej dla gospodarstw domowych skfadaja sie z kilku, kilkunastu
albo kilkudziesieciu ogniw o tacznej mocy maksymalnie kilkuset watéw. Produkujg prad
0 napieciu najczesciej 12 i 24 V, wiec zeby zasila¢ nim domowe urzadzenia, potrzebny
jest inwerter zamieniajacy prad na zmienny o napieciu 230 V. Coraz wiekszego znaczenia
nabierajg kolektory hybrydowe to urzadzenia stuzgce do konwersji fototermiczej i
fotowoltaicznej, czyli bezposredniej zamiany energii promieniowania stonecznego w
ciepto i energie elektryczna. Ich zaletg jest to, ze robig to efektywniej niz osobne
kolektory stoneczne i fotoogniwa. Dzieje sie tak dlatego, ze podczas powstawania energii
elektrycznej w fotoogniwie wytwarza sie takze ciepto, ktére mozna wykorzysta¢ do
ogrzewania cieczy lub powietrza przeptywajgcych przez kolektor. Istniejg rdzne
konstrukcje tego typu urzadzen, ktérych wspdlng cechg jest umieszczenie w jednej
obudowie absorbera promieni stonecznych i fotoogniw. Dobrym rozwigzaniem jest
potaczenia domowe] fotowoltaiki z przydomowa elektrownia wiatrowg. W ,Planie
gospodarki niskoemisyjnej” przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznych w
obiektach uzytecznosci publicznej. Na wszystkie rodzaje przydomowego wytwarzania
energii elektrycznej mozna uzyska¢ wysokie wsparcie finansowe w ramach RPO - O$
Priorytetowa — Energia. Na rysunku nr VI.14. przyktady fotowoltaiki.

Rys nr VI.14.  Przykfady instalacji ogniw fotowoltaicznych

. Upowszechnienie indywidualnych Zzrédet zaopatrzenia w energie elektryczng w
postaci matych elektrowni wiatrowych pracujgcych na potrzeby ich wiascicieli i
magazynujgcych energie w akumulatorach, w okresach niskiego rozbioru. Mogg one by¢
instalowane przy domach mieszkalnych oraz w obiektach ustugowych i uzytecznosci
publicznej. Na rysunku nr VI.15. kilka przyktadéw tego typu urzadzen. Najbardziej
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istotnym argumentem przemawiajagcym na rzecz upowszechniania przydomowych
elektrowni wiatrowych jest obnizenie kosztow energii elektrycznej. Przy uwzglednieniu
zapfaty za zielone certyfikaty, ceny energii wynoszg 0,13, 029, 0,26 zt/kWh, odpowiednio
z wiatrakéw o mocy: 1 kW, 1,5 kW, 3 kW. Dla porédwnania - ceny energii zakupionej w
taryfie G 12: dzien - 0,42 zt kWh, noc - 0,22 zt/kWh i catodobowej taryfie G 11 - 0,3737
zt/kWh . Przy 100 % wktadzie wtasnym instalacja elektrowni amortyzuje sie po ok. 6 — 7
latach. Jezeli elektrownie sg instalowane z wykorzystaniem zewnetrznego wsparcia
finansowego, to zaréwno ceny energii jak i okres amortyzacji ulegaja radykalnemu
obnizeniu.

turting wiatrowa

[adowanlagk
n:'plenia oraz przelwornica
czgslotliwosel

[akmulatory | | linfazasiiaiaca | | roeddlelnica

Rys VI.15. Przyktady przydomowych elektrowni wiatrowych

. Planuje sie takze modernizacje oswietlenia ulicznego na terenie gminy, poprzez
wymiane lamp tradycyjnych na oprawy typu LED.
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VIl. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

16. Uwarunkowania wynikajgce z ustaw i dokumentdéw rzagdowych

Mimo znacznej poprawy, efektywnos$¢ energetyczna polskiej gospodarki, jest nadal
okoto 3 razy nizsza niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okoto 2 razy
nizsza niz srednia w krajach Unii Europejskiej. Zatem istnieje Polsce ogromny potencjat
w zakresie oszczedzania energii, role wiodgca powinien mie¢ w tej dziedzinie sektor
publiczny.
Gtéwnym celem dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej jest zmniejszenie zuzycia
energii oraz redukcja strat energii w procesie jej wytwarzania i przesytu. Poprawa
efektywnosci energetycznej polega na zwiekszeniu stopnia wykorzystywania energii
koncowej, dzieki zmianom technologicznym, optymalizacji zuzycia energii lub zmianom
zachowan. Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce
energetycznej w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla
realizacji wszystkich jej celéw. W zwigzku z tym, na szczeblu krajowym podejmowane sg
wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajgce sie do wzrostu efektywnosci energetycznej.
Efektywnos$¢ energetyczna jest wazna, nie tylko dla zapewnienia zrownowazonego
rozwoju i bezpieczestwa dostaw energii, ale réwniez (a moze przede wszystkim) dla
wzrostu konkurencyjnosci  polskich przedsiebiorstw oraz poziomu zamoznosci
spoteczenstwa, co jest scisle zwigzane z kosztami pozyskiwania energii.
Podstawowe pojecia efektywnosci energetycznej:
- efektywnos$¢ energetyczna jest to wielko$é zuzycia energii odniesionej do
uzyskiwanej wielkosci efektu uzytkowego (Ministerstwo Gospodarki),
- efektywnos¢ energetyczna - stosunek uzyskanych wynikéw, ustug, towarédw lub
energii do wktadu energii (Dyrektywa 2006/32/WE).
Zagadnienie efektywnosci energetycznej regulujg akty prawne i dokumenty rzagdowe:
- ustawa ,Prawo Energetyczne”,
- ustawa o efektywnosci energetycznej,
,Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”.

. Polityka energetyczna Polski do 2030 r. - Priorytet |I. Poprawa Efektywnosci
Energetycznej, Dziatanie 1.6. Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej
roli w oszczednym gospodarowaniu energig, punkt 4. Rozszerzenie zakresu zatozen i
plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe o planowanie i
organizacje dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promowanie
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy — 2010 .

. Ustawa o efektywnosci energetycznej ustala krajowy cel w zakresie oszczednego
gospodarowania energig wyznaczajgcy uzyskanie do 2016 r. (ustawa obowigzuje do
konca tego roku) oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9 % sredniego
krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001 —
2005. Ustawa zapewnia petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie
efektywnosci energetycznej, w tym zwtaszcza zapisy Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

Okresla ona takze (w art. 10) zadania jednostek sektora publicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej. Osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki organizacyjne
nieposiadajace osobowosci prawnej, zuzywajace energie podejmujg dziatania w celu
poprawy efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje
zadania, stosuje co najmniej dwa z nizej wymienionych srodkéw poprawy efektywnosci
energetyczne;j:
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1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na charakteryzujgce
sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji albo ich
modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdw lub ich czesci, albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow,

5. sporzadzenie audytu energetycznego eksploatowanych budynkdow, ktérych

jednostka sektora publicznego jest witascicielem lub zarzadca.
Gmina wypetnita ten ustawowy obowigzek poprzez realizacje dziatan opisanych w pkt.
9.3.1.

. »Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”.

Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji i poprawy efektywnosci energetycznej

objety jest kilkoma systemami zawartymi w ,Krajowym planie dziatan dotyczacy

efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”. Dokument ten zawiera (min.) opis
planowanych srodkdw okreslajgcych dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci
energetycznej, niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego
gospodarowania energig na 2016 r., a takze srodkdw stuzgcych osiggnieciu ogdlnego
celu w zakresie efektywnosci energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20 %

oszczednoéci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 r. Srodki te w

syntetycznym skrocie opisano ponizej.

Fundusz termomodernizacji i remontéw

Celem programu jest pomoc finansowa dla inwestordw realizujgcych przedsiewziecia

termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynkéw  mieszkalnych

jednorodzinnych z udziatem kredytédw zacigganych w bankach komercyjnych. Celem
wspieranych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych jest:

- zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych zbiorowego zamieszkania oraz
budynkach stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére
stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,

- catkowita lub czesciowa zamiana Zrdodet energii na zrodta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Programem objete sg dziatania majgce na celu:

- ulepszenie, ktdrego wynikiem jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie
dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz
ogrzewania,

- ulepszenie, ktdrego wynikiem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnychsieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych zrodtach ciepta,

Warunkiem otrzymania premii termomodernizacyjnej jest zaciggniecie w banku

komercyjnym kredytu na realizacje przedsiewziecia. Wysokos¢ premii stanowi 20 %

wykorzystanej kwoty kredytu, pod warunkiem, ze nie jest to kwota przekraczajgca:

- 16 % kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

- dwukrotnosé przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy: budynkéw

mieszkalnych, budynkow zbiorowego zamieszkania, budynkow uzytecznosci publicznej
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stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego i wykorzystywanych przez
nie do wykonywania zadan publicznych, lokalnej sieci cieptowniczej, lokalnego Zrodta
ciepta. Z premii mogg korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a
wiec np.: osoby prawne (np. spotdzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego),
jednostki samorzadu terytorialnego, wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym
wiasciciele domow jednorodzinnych.

System Zielonych Inwestycji (czes¢ 1) - Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci
publicznej. Cel programu - ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla poprzez
dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢ wykorzystania energii przez
budynki uzytecznosci publicznej i obejmuje (min): termomodernizacje budynkdow
uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektéw w urzadzenia o
najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej
zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg, a w szczegdélnosci:
ocieplenie obiektu, wymiana okien, wymiana drzwi zewnetrznych, przebudowa
systemow grzewczych (wraz z wymiang zrddta ciepfa), wymiana systemdéw wentylacji i
klimatyzacji, przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia, zastosowanie
systeméw zarzadzania energig w budynkach, wykorzystanie technologii odnawialnych
zrédet energii, wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne, (jako
dodatkowe zadanie realizowane réwnolegle). Beneficjentami mogg byé: jednostki
samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki, podmioty swiadczace ustugi publiczne w
ramach realizacji zadan wtasnych jednostek samorzgdu terytorialnego niebedace
przedsiebiorcami, Ochotnicza Straz Pozarna, samodzielne publiczne zaktady opieki
zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzace przedsiebiorstwo, organizacje
pozarzagdowe, koscioty i inne zwigzki wyznaniowe.

Poprawa efektywnosci energetycznej (czes¢ 3) - Doptaty do kredytéw na budowe
doméw energooszczednych. Cel programu - o0szczednos$¢ energii i ograniczenie lub
unikniecie emisji CO, poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych
efektywnos$¢ wykorzystania energii w nowobudowanych budynkach mieszkalnych.
Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ polegajacych na:
budowie domu jednorodzinnego, zakupie nowego domu jednorodzinnego, zakupie
lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

17. Lokalny plan poprawy efektywnosci energetycznej

Gtéwnym celem zadan lokalnego planu poprawy efektywnosci energetycznej jest
obnizenie zuzycia energii, a co za tym idzie obnizenie kosztéw energii cieplnej i
elektrycznej w interesie mieszkarncow gminy. Cele te to:

- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,

- obnizenie zuzycia energii elektrycznej

Wypetnienie przez gmine ustawowego obowigzku nie wyczerpuje mozliwosci i potrzeb
poprawy efektywnosci energetycznej. Przyktadowe zadania w tym zakresie opisano
ponizej i zestawiono w formie lokalnego planu efektywnosci energetycznej w tabeli nr
VIIL1.

17.1. Obnizenie strat ciepta i zuzycia energii elektrycznej

. Obnizenie strat ciepta

Podobnie jak w przypadku polityki energetycznej panstwa, powodzenie realizacji celu
zatozonego w ustawie o efektywnosci energetycznej bedzie w bardzo wysokim stopniu
zalezato od zaangazowania w te dziatania samorzadow terytorialnych. Zmniejszenie
zuzycia energii i racjonalizacja jej wykorzystywania w ogrzewaniu, wentylacji i

1d: 654BF4AC-4551-4D88-A254-680C6ED7976E. Uchwalony Strona 76



79

klimatyzacji budynkédw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, systemach zaopatrzenia
w wode i odprowadzania oraz w oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego zalezig
wytgcznie od dziatan, ktére podejmie lokalna administracja samorzagdowa we
wspotpracy z uzytkownikami tych obiektéw i urzadzen. Stad tez w niniejszej pracy
podjeto prébe stworzenia zrebdéw lokalnego planu dziatania w zakresie efektywnosci
energetycznej. Interesy lokalnej spotecznosci gminy w realizacji krajowego celu
efektywnosci energetycznej mozna identyfikowa¢ w nastepujgcych obszarach:

- merytoryczne, organizacyjne i instytucjonalne przygotowanie sie do realizacji
zadan nowej polityki energetycznej i pakietu klimatyczno — energetycznego ,3 x
20” w celu uzyskania korzysci z niego wynikajacych,

- zmniejszenie kosztéw energii i obcigzenia Srodowiska w obiektach, budynkach i
instalacjach gospodarki i spoteczenstwa gminy, w tym uzytecznosci publicznej,

- pozyskanie szczegdtowej wiedzy o sytuacji energetycznej gminy oraz ocene i
postepu skutecznosci poszczegdlnych przedsiewzie¢, takie na potrzeby
podejmowania decyzji o nowych dziataniach (zakres i priorytet dziatan),

- inicjowanie i zacie$nienie wspofpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi,
najwiekszymi odbiorcami energii z terenu gminy, spétkami komunalnych oraz
pozostatymi grupami docelowymi planu,

- wypromowanie gminy w prestizowej grupie gmin, zaangazowanych w
zrownowazone gospodarowanie energig i ochrone klimatu ziemi, co powinno
zwiekszy¢ atrakcyjnosc inwestycyjng i turystyczng gminy.

Grupy docelowe planu: obiekty uzytecznosci publicznej (gminne i inne), systemy
energetyczne, wodno - $ciekowe oraz gospodarki odpadami, komunalne budynki
mieszkalne, budynki mieszkalne wielorodzinne — zwigzki i wspdlnoty mieszkaniowe oraz
gospodarstwa domowe.

Z punktu widzenia spotecznosci gminy najbardziej istotne sg dwie grupy zagadnien:

- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,

- obnizenie zuzycia energii elektryczne;.

W oparciu o analizy przeprowadzone w pkt.9.3 przyjeto, ze mozliwe jest zmniejszenie
strat ciepta w budynkach:

- mieszkalnych o ok. 25 %,

- uzytecznosci publicznej o ok. 25 %,

- ustugowych o ok. 15 %,

- produkcyjnych o ok. 10 %.

. Obnizenie zuzycia energii elektrycznej
W grupie odbiorcdw komunalnych i uzytecznosci publicznej istniejg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej.
Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego
wykorzystania energii elektrycznej (np. Niemcy) wykazujg, ze najwieksze oszczednosci
mozna uzyskac poprzez:
- modernizacje instalacji oswietleniowych,
- promocje urzadzen energooszczednych,
- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenistwa.
Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogét nie przekraczajg 25 % catej
zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwg dostepnos¢ i mozliwos¢ zastosowania
energooszczednych Zzrodet sSwiatta energie elektryczng zuzywang na oswietlenie mozna
ograniczy¢ pieciokrotnie. W przypadku budynkdow i urzgdzen uzytecznosci publicznej
takich jak: oswietlenie ulic, szkoty, przedszkola, przychodnie zdrowia, urzedy itp.
potrzeby oswietleniowe sg znacznie wieksze, gdyz dochodzg nawet do 50 % zuzywanej
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energii elektrycznej. Oznacza to, ze modernizacja urzadzen os$wietleniowych oraz

racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze przynie$¢ duzo wieksze efekty.

Dziatania zmierzajgce do oszczednosSci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby

oswietleniowe mozna okresli¢ nastepujgco:

- wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne swietldwki kompaktowe (ok.
pieciokrotna redukcja zuzywanej energii),

- dobdr witasciwych Zzrodet Swiatta i opraw oswietleniowych,

- zastosowanie urzadzen do automatycznego wigczania i wytgczania oswietlenia
(czujniki zmierzchowe np. dla wigczania oswietlenia w godz., 22 — 4), automaty
schodowe czy detektory ruchu) itp.

- zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

- zastepowanie oswietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym miejscowym,

- wtasciwe wykorzystanie Swiatta dziennego.

Wymiana duzej ilosci zarowek wymaga powaznych nakfadéw finansowych, ale juz po

pierwszym miesigcu eksploatacji nastgpi znaczne obnizenie wysokosci optat za energie

elektryczng. Ponadto zaktadajac uzytkowanie danej instalacji oswietleniowej przez 2000

h/a (jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktaddéw

inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji. Zastosowanie energooszczednego

osSwietlenia dotyczy réwniez oswietlenia ulic oraz placow - nalezy doprowadzi¢ do
catkowitego wyeliminowania sodowych opraw oswietleniowych na lampy typu LED. Jak
wykazuje praktyka *® na tej drodze mozna zaoszczedzi¢ nawet do 30 % kosztow energii
elektrycznej. Nalezatoby takze rozwazyé mozliwosci szerszego wykorzystywania energii
stonecznej i wiatrowej do zasilania o$wietlenia ulicznego oraz strefowego sterowania
o$wietleniem za pomocg czujnikdw ruchu osoéb i pojazdéw. Przy niewielkim nasileniu ruchu

w warunkach wiejskich przez wiekszos¢ godzin wieczornych i nocnych oswietlenie moze by¢

wytgczona i uruchamiana w miare potrzeb czujnikami ruchu. Racjonalizacja wykorzystania

energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw komunalnych jest scisle powigzana z

poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz mozna uzyska¢ zasadnicze korzysci

wykorzystujgc energooszczedne urzadzenia cieplne zasilane energig elektryczna

szczegolnie w domach jednorodzinnych. Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i

cieptej wody uzytkowej w krajowym sektorze komunalno - bytowym szacowaé mozna na

ponad 40 % bilansu paliwowego. Warto podkresli¢, ze udziat ten w krajach Europy

Zachodniej wynosi ok. 32 % przy znacznie wiekszej powierzchni budynkow

przypadajgcych na jednego uzytkownika.

,Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Pruszcz Gdanski” przewiduje:

- modernizacje oswietlenia w budynkach zarzadzanych przez Urzagd Gminy (w

ramach naturalnej wymiany, jak réwniez planowanej modernizacji),

- wprowadzenie do jak najwiekszej ilosci budynkéw oswietlenia sterowanego

czujnikami ruchu w czesciach korytarzy

Ponadto planuje sie szeroko zakrojong wymiane oswietlenia ulicznego na lampy typu

LED i realizacje nowych punktéw oswietleniowych na lampy typu LED na terenie gminy.

Doswiadczenia gmin, ktére podjety kompleksowg modernizacje oswietlenia ulicznego

wskazujg, ze w wyniku petnej realizacji projektu mozliwe jest zmniejszenie kosztow

% ). Walski »Audyt energetyczny - dziatania racjonalizujgce zuzycie energii i optymalizujgce koszty
utrzymania infrastruktury. AM PREDA , Gdansk 2008 r.
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eksploatacji oswietlenia o ok. 60 %. Projekty tego typu moga uzyskal wsparcie z
funduszy Unii Europejskiej

17.2. Zadania lokalnego planu efektywnosci energetycznej

W oparciu o oceny i analizy stanu istniejgcego sformutowano przyktadowe zadania do
realizacji w ramach planu i zestawiono je w tabeli nr VII.1.

Tab. nrVIl.1 Przedsiewziecia w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej gminy

1.

Dziatania organizacyjno - zarzadcze

1.1.

Ocena stanu i wielkosci potrzeb w zakresie termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych

zasadniczym

Uzyskanie zaktadanego krajowego wskaznika efektywnosci energetycznej do 2016 r. bedzie w

stopniu uzaleznione od znaczacego przyspieszenia termomodernizacji budynkéw mieszkalnych. Potrzeby
cieplne budynkdw mieszkalnych stanowig ok. 70 — 80 % zapotrzebowania na ciepto gmin i one beda
decydowaty o powodzeniu realizacji tego wskaznika jak i pakietu ,3 x 20” w zakresie efektywnosci
energetycznej. Nie ma wiarygodnych informacji dotyczacych stanu termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych. Na podstawie czgstkowych informacji pochodzacych z réznych zrédet mozna oszacowad,
Ze na terenie gminy termomodernizacji poddano 15 — 20 % budynkéw mieszkalnych. Ocena rzeczywistej
wielkosci potrzeb w tym zakresie, (ktérej w chwili obecnej brakuje) powinna stanowi¢ podstawe
wszczecie dziatan w tym kierunku.

Wykonawca

Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka, wspdlnoty mieszkaniowe,
wiasciciele budynkow.

Grupa docelowa

Budynki mieszkalne na terenie gminy

Ocena
skutecznosci/

Zasob informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych, klasyfikacja budynkdéw i ocena potrzeb rzeczowych i finansowych

wskazniki w tym
zakresie,
1.2. Monitoring zuzycia energii w obiektach uzytecznosci publicznej

Inwentaryzacja stanu technicznego obiektdw pod katem efektywnosci energetycznej. Okreslenia
potencjatu oszczednosci wg struktury wiasnosciowej (w pierwszej kolejnosci dla budynkow nalezgcych w
100 % do gminy). Implementacja monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia nosnikéw
energii, okreslenie mozliwych sposobdw monitorowania zuzycia energii w budynkach np. wspétpraca
dostawcy energii w ramach corocznego sporzgdzania analiz zuzycia energii w poszczegdélnych budynkach
nalezacych do gminy. Uzyskanie informacji, w ktérych budynkach modernizacja spowodowaé moze
najwyzszy efekt ekonomiczny i energetyczny, a takze ocena sposobu przeprowadzenia i stopnia
modernizacji poszczegdlnych obiektow

Wykonawca

Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa

Gminne obiekty uzytecznosci publicznej

Zasob informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji obiektéw

Ocena L. uzytecznosci publicznej klasyfikacja budynkéw i ocena potrzeb rzeczowych i
skutecznosci ) )

finansowych w tym zakresie
2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Szkolenia w zakresie mozliwosci dziatan inwestycyjnych i remontowych
2.1 poprawiajgcych efektywnosc wykorzystania energii w budynkach

mieszkalnych

uwzgledniajgc

Przeprowadzenie szkolen dla mieszkancéw gminy a takze dla zarzagdcéw, reprezentantéw wspdlnot
mieszkaniowych w zakresie dziatan inwestycyjnych i remontowych, termomodernizacyjnych

zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkdéw, instalacji, zastosowanie odnawialnych zrodet
energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe: koszty modernizacji, mozliwe zrédta
dofinansowania, inzynieria kosztowa, sposéb sktadania wnioskéw. Projekcja mozliwych do osiggniecia
korzysci. Propozycja wprowadzenia punktu dotyczgcego efektywnosci energetycznej do programu
corocznych zebran mieszkancéw, sesji rady gminy i wspdlnot mieszkaniowych. Przyktady dziatan w tym
zakresie przedstawiono w pkt. 2.1.1.i2.1.2.

Wykonawca

Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa

Mieszkanicy gminy

Ocena skutecznosci

Liczba przeprowadzonych szkolen, liczba odbiorcéw szkolen.
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Dziatania inwestycyjne i remontowe zmniejszajgce zuzycie i koszty energii

2.1.1.

Budynki i obiekty

Zmniejszenie strat ciepta poprzez: dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg;

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami;

Zaizolowanie $cian zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych.

Uszczelnienie okien i ram okiennych; zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracjg
powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac jezeli okna istniejgce sg w dobrym
stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych..

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego; zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwazac¢ w odniesieniu do
obiektéw/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadéw wentylacji.

2.1.2. | Zrédia ciepta i instalacje

Kompletna wymiana istniejgcego zZrddta ciepta o niskiej sprawnosci opalanego paliwem statym (wegiel,
koks) na nowoczesne opalane paliwami tanszymi | przyjaznymi dla srodowiska

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania; montaz grzejnikowych zawordéw
termostatycznych i podpionowych zawordéw regulacyjnych.

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody zaizolowanie
wymiennikdw, zasobnikdw, instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych.

Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach cieplej wody zapewniajacych regulacje
hydrauliczng systemu i uktadu automatycznej regulacji temperatury w zasobniku.

Wykonawca

Whtasciciele doméw mieszkalnych i podmiotéw gospodarczych

Grupa docelowa

Mieszkancy gminy, uzytkownicy obiektow.

Ocena skutecznosci

Wielkos¢ zaoszczedzonej energii

2.2,

Promowanie dobrych wzoréw

Promowanie dobrych wzoréw wskazujgcych na korzysci oraz mozliwosci dziatan proefektywnosciowych
dotyczacych wszystkich rodzajéw odbiorcéw energii. Poradnictwo energetyczne w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych na stronie internetowej Urzedu Gminy.

Wykonawca

Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa

Uzytkownicy energii w gospodarstwa domowych, wtasciciele obiektéw
ustugowych i ustugowo - produkcyjnych

Ocena Wozrost zainteresowania zagadnieniami efektywnosci energetycznej, liczba
skutecznosci wej$¢ na strone internetowa.
23 Utworzenie na stronie Urzedu Gminy sekcji dotyczgcej efektywnosci

energetyczne;j

Sekcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce mozliwosci i sposoby oszczedzania energii, a takze
przedstawia¢ dobre wzory, przyktady takich dziatan. Sekcja doradcza powinna zawiera¢ modut forum
dyskusyjnego jako platforme wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii.

Wykonawca

Urzad Gminy

Grupa docelowa

Wszyscy korzystajacy z Internetu

Ocena skutecznosci

Liczba dobrych przyktadéw oszczednosci energii w firmie na stronie
internetowej, liczba wpiséw na forum, liczba tematéw.

3.

Poprawa efektywnosci oswietlenia

3.1.

Wymiana catosci nieefektywnych ulicznych zrédet swiatta na nowe
energooszczedne

Zastosowanie wysokopreznych lamp sodowych lub ledowych pozwalajgcych na precyzyjne ksztattowanie
sposob oswietlenia, lamp o wysokiej skutecznosci Swietlnej, oraz mniejszej energochtonnosci.

Zastosowanie sterowania oSwietleniem za pomocg czujnikdw zmierzchowych i ruchu na ulicach o
mniejszym natezeniu ruchu pojazdéw.

Wykonawca

Gestor o$wietlenia przy wspotpracy z Urzedem Gminy lub jego
wyspecjalizowang jednostka

Grupa docelowa

System oswietlenia ulicznego

Ocena skutecznosci

Wielkosci zaoszczedzonej energii i kosztow oswietlenia.
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Wymiana wewnetrznych zréodet swiatta i modernizacja instalacji
oswietleniowych

Wymiana zaréwek na energooszczedne

Modernizacja instalacji o$wietleniowych: montaz fotokomdrek do integracji o$wietlenia dziennego
potgczone ze $ciemniaczami oswietlenia, sterowanie za pomoca czujnikdw ruch i obecnosci itp.

3.2

W domach mieszkalnych i obiektach ustugowych — ich wtasciciele; w obiektach
Wykonawca . L. . . .

uzytecznosci publicznej — Urzgd Gminy
Grupa docelowa Obiekty uzytecznosci publicznej, domy mieszkalne, obiekty ustugowe
Ocena Liczba zastosowanych lamp, liczba zmodernizowanych instalacji, wielkosci
skutecznosci zaoszczedzonej energii i kosztow oswietlenia.

VIIl. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI

W niniejszym punkcie omdéwiono mozliwosci wspdtpracy z gminami graniczacymi z
gming Pruszcz Gdanski tj: Kolbudy, Trabki Wielkie, Pszczétki, Suchy Dab, Cedry Wielkie,
miejskg Pruszcz Gdanski, (ktdrg okala) i miejskg Gdansk.

16. W zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze zrédet kopalnych pomiedzy gming Pruszcz
Gdanski, a sgsiednimi gminami nie ma uzasadnienia techniczno — ekonomicznego i nie
jest rozpatrywana. Zadna z gmin osciennych nie posiada wifasnej bazy kopalnych
surowcow energetycznych. Sytuacja ta moze ulec zasadniczej zmianie w przypadku
podjecia eksploatacji zt6z gazu tupkowego, ktéra moze wywotaé szereg powigzan
miedzygminnych. W chwili obecnej mozliwa jest natomiast, a nawet konieczna
wspotpraca - z sgsiadujgcymi gminami wiejskimi - w zakresie energetyki bazujgcej na
odnawialnych Zrédtach energii, w tym przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje
tego typu i tworzenie bazy surowcowej powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia
priorytetowe i wspdlne z sgsiednimi gminami. Wszystkie gminy wiejskie sgsiadujgce z
gming Pruszcz Gdanski dysponujg podobnymi istniejgcymi i potencjalnymi zasobami
biomasy. Ich taczne wielkosci znacznie przekraczajg potrzeby perspektywiczne tych
gmin. Wydaje sie mozliwe rozwazenie mozliwosci utworzenia zwigzku gmin
sgsiadujgcych w celu wspdlnej budowy profesjonalnego zaktadu energetycznego
wykorzystywania biomasy. Przedsiewziecie takie mogtoby sie stac istotnym czynnikiem
rozwoju gospodarczego i zmniejszenia stopy bezrobocia w regionie objetym tym
zwigzkiem.

17. W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna.

Elektroenergetyka pracuje dotychczas wytgcznie w uktadzie ponadregionalnym
(krajowym i miedzynarodowym), stad tez wystepuje niejako naturalna wspotpraca
wszystkich podmiotéw uczestniczacych w systemie. Decydujgce znaczenie w przypadku
planowania dostaw energii elektrycznej w regonie ma GKE ,Energa” — uzytkownik
catosci systemu energetycznego. Polityka tej firmy decydowal bedzie zaréwno o
wielkosci produkcji jak i mozliwosci dystrybucji energii na obszarze obejmujacym zakres
jego dziaftania. Inwestycje i eksploatacja systemu elektroenergetycznego s3
przedsiewzieciami o zasiegu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemu ,, wymusza”
Scista wspotprace w szczegdlnosci gmin sasiadujacych z gming Pruszcz. Zupetnie nowe
zwigzki pomiedzy sasiadujagcymi gminami moga pojawi¢ sie w momencie powstania
lokalnych sieci elektroenergetycznych. Wydaje sie jednak, ze zagadnienie to wykracza
poza perspektywe.
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18. W zakresie zaopatrzenia w gaz.

System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadregionalny (krajowy i miedzynarodowy).
Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej o wielkosci produkcji jak i mozliwosci
dystrybucji gazu na obszarze gminy decydowac bedzie polityka zarzadcy systemu, t;j.
Polskiego Gdrnictwa Naftowego i Gazownictwa. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze
dynamiczne wprowadzanie wykorzystywania odnawialnych zrédet energii prowadzic
bedzie do znacznego obnizania zapotrzebowania na gaz ziemny, a co za tym idzie do
ograniczania nowych inwestycji. Spowoduje to niewatpliwie znacznie nizszy stopien
gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do planowanego w latach dziewiecdziesigtych.

19. W zakresie planowania i zarzadzania energia oraz edukacji

Podstawowym mankamentem gmin wojewddztwa pomorskiego jest brak komorek
organizacyjnych odpowiedzialnych za planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz brak nadzoru wtasnych urzgdzen i instalacji
energetycznych.

W matych i srednich gminach wiejskich, gdzie ztozonosc¢ i ilo$¢ problemoéw zwigzanych z
gospodarka energetyczng nie jest duza, tworzenie oddzielnego petnego etatu dla
specjalisty energetyka moze okazaé sie trudne. Alternatywg moze byc¢ stworzenie w
dwdch lub wiecej gminach sgsiednich niepetnych etatow, na ktérych zatrudniona by byta
jedna odpowiednio do tego zadania przygotowana osoba, obstugujaca sagsiadujace
gminy. Najistotniejszg sprawg jest to, aby ta osoba zajmowata sie rzeczywiscie swoim
zakresem zadan i wtasnie z tej dziatalnosci byta rozliczana, natomiast czestg praktyka
jest zwiekszanie obowigzkéw innym pracownikom wfasnie o zakresy energetyczne, ktore
albo nie posiadajg odpowiedniej wiedzy, albo wystarczajacej ilosci czasu na dodatkowe
dziatania. W ramach wspodtpracy miedzygminnej mozna takze rozwazaé (np. w fazie
poczatkowej) utworzenie wspdlnej jednostki organizacyjnej, obstugujacej sasiadujace
gminy, ktorej celem bytoby przygotowanie i realizacja lokalnej polityki energetycznej
gmin, zwigzanej przede wszystkim z wykorzystywaniem zasobow energii odnawialnych.

IX. KONKLUZIJE | REKOMENDACIE

1. Gospodarka energetyczna nalezy do zadan witasnych gminy, a ksztattowanie
lokalnej polityki w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej
stanowi niezwykle wazne wyzwanie dla samorzgddw gminnych. Dziedzina ta moze staé
sie, bowiem istotnym elementem rozwoju gospodarczego gminy. Energetyka
cieplna gminy Pruszcz Gdanski wymaga modernizacji. Wynika to z przytoczonych w
niniejszej pracy ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentow uchwalonych
przez Sejmik Samorzgdowy i Rade Gminy oraz oceny stanu istniejgcego. Do
najwazniejszych zadan samorzgdu w tym zakresie nalezg: dziatania w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej, zapewnienie spotecznosci gminy bezpieczenstwa
energetycznego i ekologicznego, tworzenie warunkéw ochrony finalnych uzytkownikéw
przed nadmiernym wzrostem cen energii, poprzez zmniejszanie kosztéw uzyskania
ciepta w stanie istniejgcym i ksztattowanie modelu gospodarki energetycznej gminy
zapewniajgcego minimalizacje kosztéw jej uzytkowania w przysztosci, maksymalnie
mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych Zzrodet energii odnawialnych, w celu
pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

2. Potencjalne zasoby biomasy sg wystarczajgce dla zaspokojenia znaczgcej czesci
perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy. Wykorzystanie tych zasobdw moze
przynies¢ spotecznosci gminy wymierne korzysci w postaci: zwiekszenie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego, poprawy stanu srodowiska, zmniejszenia bezrobocia i
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aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci, zmiany alokacji przeptywdédw finansowych
skutkujgcych zwiekszeniem S$rodkow pienieznych na rynku lokalnym, znaczacego
obnizenia kosztow ogrzewania.

3. Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej maja
dziatania, ktére mozna podjgc ,od zaraz” korzystajgc z dostepnych w chwili obecnej
mozliwosci pozyskiwania Srodkéw pomocy finansowej. Dotyczy to takich dziatan jak:
termomodernizacja obiektow kubaturowych, upowszechnienie wykorzystywania energii
stonnca (kolektory stoneczne, fotowoltaika osSwietlenia zewnetrznego) i wiatru
(elektrownie przydomowe) oraz przydomowych biogazowni. Realizacja tych dziatan
pozwoli na uzyskanie wymiernych efektdw w postaci oszczednosci energii i obnizenia
kosztéw jej uzytkowania.

4. Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarki energetycznej gminy ma
charakter dtugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno prawie
pokolenie. Realizacja strategii bedzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym
zaréwno pod wzgledem technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak
ten trud podja¢, poniewaz absorpcja korzysci, jakie mozna uzyska¢ z szeroko pojetego
wykorzystywania zasobdéw energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne
szanse rozwoju spoteczno — gospodarczego, ktéry mozna okresli¢ jako ,skok”
cywilizacyjny i technologiczny. Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji
proponowanych w niniejszej pracy zamierzen, jest wola przygotowania projektow
wielokierunkowej modernizacji gospodarki energetycznej gminy umozliwiajacych
potencjalnym beneficjentom aplikowanie do pomocy finansowej w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014 — 20. Gmina zamierza skorzystac¢ ze
srodkéw przewidzianych w RPO na lata 2014 - 20 ramach Osi Priorytetowej 10 -
»Energia” oraz dostepnych srodkéw w ramach Narodowego i Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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Uzasadnienie

Na podstawie art. 19 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne, Wojt opracowuje
projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy, co
najmniej na okres 15 lat i aktualizuje go co najmniej raz na 3 lata.

Aktualizacja projektu zatozen, zgodnie z art. 19 ust. 5 Prawa energetycznego, zostata pozytywnie
zaopiniowana przez Zarzad Wojewodztwa Pomorskiego — Uchwata Nr 1024/177/16 Zarzadu Wojewddztwa
Pomorskiego dnia 4.10.2016r.

Aktualizacja projektu zalozen, zgodnie z art. 19 ust. 6 Prawa energetycznego, wylozona zostata do
publicznego wgladu na okres 21 dni, tj. od dnia 10.11.2016r. do 02.12.2016r. Wnioskow, zastrzezen i uwag do
w/w projektu nie ztozono.

Zgodnie z art. 19 ust. 8 Prawa energetycznego Rada Gminy uchwala projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng, paliwa gazowe rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i
uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.
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